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COMVIPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

O Memorial Técnico Descritivo das instalagdes elétricas, e ou Sistemas de Automacgéo devera ser
apresentado em folhas tamanho A4, com logomarca da empresa e devidamente assinado pelo
responsavel técnico do projeto.

Devera conter os seguintes itens:

APRESENTAGAO
Tipo de instalagéo, sua localizagao, vinculagdo ou ndo a ordem de servigo ou contrato, objetivo da
instalagdo, comentarios necessarios.

DADOS BAsicos E NORMAS TECNICAS
Dados técnicos relevantes e normas aplicaveis as instalagbes atualizadas.

SUPRIMENTO DE ENERGIA ( ALTA, MEDIA OU BAIXA TENSAO)

Caracteristicas do fornecimento de energia, em baixa tensio via rede publica ou ramal particular,
em média ou alta tensdo com s ubestagao particular, descrever ramais de baixa e média tensao
quando necessarios. Indicar tensbes de fornecimento existentes e a projetar, citar a qual
concessionaria pertence o sistema, comentarios relevantes (obstaculos, a desativar, identificacao
de estruturas e equipamentos, etc.)

CONSIDERAGOES SOBRE O FORNECIMENTO
Localidade de entrega dos materiais e equipamentos, condicdes e responsabilidade do
fornecimento e armazenagem.

Texto padrao

O fato de algum material ndo ter sido especificado, ndo se constitui motivo bastante ao Proponente
para sua nao inclusao no orcamento, tendo em vista que durante a execucado da obra os mesmos
serao exigidos, devendo a obra ser entregue completa e apds todos os testes de recebimento.

PROCEDIMENTOS DE PROJETO (BASES ADOTADAS PARA O PROJETO)

Consideragbes sobre o calculo da damanda, carga instalada, classe de consumo (RIC BT),
Consideragdoes sobre dimensionamento de condutores, eletrodutos, barras e dipositivos de
protecdo e controle. tipos de protecdo (disjuntor, fusivel, etc) utilizadas para circuitos e
equipamentos. Formas de instalacao de eletrodutos, comentarios sobre os aterramentos e SPDA.

EXECUGCAO DAS INSTALAGCOES
Texto padrao

Para execucéo dos servicos deverao ser obedecidas rigorosamente as especificacdes da ABNT e o
caderno de encargos da CORSAN, aplicaveis e em especial os seguintes pontos:

Os condutores deverado ser instalados de tal forma que os isente de esforgcos mecanicos
incompativeis com a sua resisténcia ou com a do seu isolamento;

As emendas e derivacbes deverdo ser executadas de modo a assegurar resisténcia mecanica
adequada e contato elétrico perfeito, utilizando-se para tal conectores e acessérios adequados;

O condutor de aterramento devera ser facilmente identificavel em toda sua extenséo, devendo
ser devidamente protegido nos trechos onde possa vir a sofrer danificacdes mecéanicas;

O condutor de aterramento devera ser preso aos equipamentos por meios mecanicos, tais como
bracadeiras, orelhas, conectores e semelhantes e nunca com dispositivos de solda a base de
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estanho, nem apresentar dispositivos de interrupgao, tais como chaves, fusiveis, etc., Ou ser
descontinuo, utilizando carcagas metalicas como conexao;

Os condutores somente deverdo ser langados depois de estarem completamente concluidos
todos os servigos de construgdo que possam vir a danifica-los;

Somente poderdo ser utilizados materiais de primeira qualidade, fornecidos por fabricantes
idoneos e de reconhecido conceito no mercado;

Todas as instalagbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, conforme
recomenda a boa técnica.

Todas as term inagbes de eletrodutos em caixas de passagem ou ligacdo deverdo ser
devidamente protegidas contra a entrada de agua, utilizando-se para tanto massa calafetadora.
As caixas de ligagao localizadas no interior do pogo Uumido deverdo ser vedadas através de
silicone, e para a conexdo dos cabos serdo utilizados conectores tipo parafuso fendido
devidamente isolados com fita tipo alta fusdo para protegao contra umidade.

Todos os circuitos de motores, tomadas, iluminacdo, e especiais deverdo ser devidamente
aterrados através de condutores compativeis com a bitola do condutor fase.

Por ocasiao dos testes finais e da entrega definitiva, a obra devera estar completamente limpa e
isenta de materiais estranhos, todas as superficies pintadas estarao limpas e retocadas.

DESCRICAO DAS INSTALACOES ELETRICAS PROJETADAS

Consideragbes Gerais

Descrever todas as instalagdes ou sistemas que compreendem a obra.

Como exemplo:

Ramal de entrada de energia (AT ou BT), medicao, subestacado, iluminacgéo viaria, redes de forca
para motores, controle, automacao, instalacdes prediais para iluminacdo e tomadas, SPDA,
aterramentos, etc.

Subestacao Transformadora ou fornecimento em Baixa Tenséo

Descrever em detalhes as instalacdes considerando:

Tipificagédo, condutores, eletrodutos, protecdes, posteamento, outras informagdes relevantes.
OBS: Considerar padroes da concessionaria e CORSAN.

Entrada de Energia e Medicao - Alta Tens&o ou Baixa Tensao

Descrever em detalhes as instalagdes considerando:

Tipificagdo, condutores, eletrodutos, protegdes, posteamento, outras informacgdes relevantes.
OBS: Considerar padrées da concessionaria e CORSAN.

Equipamentos principais

Quadro Geral de Baixa Tensao/Centro de Controle de Motores (QGBT/CCMs)/Centro de distribuicdo de forca
e luz, centro de distribuicdo primaria, painéis de automacéao e controle, etc.

Descrever considerando:

Objetivo, dimensdes, circuitos, protecdes, componentes, capacidade, equipamentos de partida e
controle de motores (Descricdo sucinta), barramentos e condutores , outras informacgdes
relevantes.
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Redes externas de Média Tensao ou Baixa Tensé&o (alimentadores e circuitos em geral)
Descricao em detalhes considerando:
Modo de instalacao, objetivo, condutores, eletrodutos, protecdes, caixas de passagem, etc.

Distribuicao de Forga, lluminacédo, controle, emergéncia, outras (instalacdes internas)
Descricao em detalhes considerando:
Modo de instalacao, objetivo, condutores, eletrodutos, protecdes, luminarias, etc.

lluminacao Viaria

Descricao em detalhes considerando:

Modo de instalacdo, condutores, eletrodutos, protecbes e acionamentos, caixas de passagem,
postes e mastros, luminarias, holofotes, etc.

SPDA

Descricao em detalhes considerando:

Tipo da instalagcdo, condutores, eletrodutos, inspecdo, aterramentos, conexdes, mastros e
captadores.

Telefonia
Descricao em detalhes considerando:
Tipo da instalag&o, condutores, eletrodutos, aterramentos, conexdes, caixas e distribuidores.

Rede Logica
Descricao em detalhes considerando:
Tipo da instalacdo, cabeamento, eletrodutos, aterramentos, conexdes, caixas e distribuidores

2- METODOS DE OPERACAO E CONTROLE

Neste item serdo descritos e detalhados os sistemas de operagao, controle ou supervisdo das instalagdes,
considerando-se, tratar de bombeamento em geral, tratamento da agua ou esgotos, reservagdo ou
*instalagdes prediais.

Descrever conforme caracteristicas das instalagdes:

Os dispositivos utilizados para o controle de motores (sensores, relés, etc.);

Quantitativo de motores e modo como operam;

Intertravamentos;

Instrumentagao;

Sistemas de Telemetria (telecomando, telesuperviséo);

Supervisoérios e CLPS;

Unidades Remotas e Comando Central;

Outras.

* O item 2 nao se faz necessario

COMENTARIOS

No projeto basico dos sistemas de automacao e controle, a ser elaborado segundo as “Diretrizes

para sistemas de partida e protecdo de motores, automacao e telesistemas (DEATEL/DEPCOQ)”,

devera ser apresentado a configuragdo do sistema de tomada de deciséo (local onde as decisbes
serao tomadas para manter o sistema sob controle-CENTRAL DE CONTROLE), bem como onde e
como os comandos serdo efetuados (manuais e/ou automaticos) demonstrando-se, se houver, as
linhas de transmisséo (de informagbes e/ou de comandos).
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O nivel de controle automatico requerido devera ser bem elucidado nesta fase sem a necessidade
de detalhamento de software.

Nesta etapa devera ser apresentada a forma que os dados/informagdes gerados serdo coletados,
processados e divulgados a quem deles necessitar para tomada de decisdo, com o objetivo de
garantir a qualidade do produdo e segurancga para as instalagdes.

Dever-se-a portanto, apresentar o detalhamento do sistema de medicdo concomitantemente com o
detalhamento dos processos (unidades operacionais do sistema).

Na definicdo da tecnologia de controle, de processamento; de medigao, etc., dever-se-a considerar
a qualidade da mao de obra disponivel no sistema, da tecnologia disponivel e da cultura
empresarial vigente.

3- ESPECIFICAGOES TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS PRINCIPAIS

Quadro Geral de Baixa Tens&o/Centro de Controle de Motores, CDP e painéis em geral

Transformadores de forga, protegéo, outros

Disjuntores e Contatores de média tensao

Motores, Dispositivos Especiais de Acionamentos, comando e ou Controle

Neste item deverdo ser descritos com detalhes as especificagdes técnicas ( poderao ser utilizadas
planilhas ou catalogos dos fabricantes), considerando :

Dimensdes, chaparia, pintura, caracteristicas operacionais, isolagdo, componentes internos de
painéis ( fontes, baterias, protegdes, sinalizagdes, comutadoras , etc);

Instrumentos e controladores;

CLPS, modens, fontes e antenas;

Acionamentos ( Soft Starter, inversores, outras);

Normas aplicaveis

Outros.

3.1 ESPECIFICACOES TECNICAS GERAIS
Neste sub item deverdo ser descritos ¢ om detalhes as especificagdes técnicas ( poderdo ser
utilizados catalogos dos fabricantes) dos materiais e equipamentos mais utilizados, considerando :

Materiais e equipamentos para Baixa Tensao
Conectores e emendas
Hastes de Aterramento
Materiais Complementares
Cabos de Baixa Tensao isolados
Condutores dos Circuitos de lluminagdo e Tomadas
Cabos de Comando/controle/instrumentagdo
Conduletes de Aluminio
Caixas de passagem subterraneas
Pocgos de Inspegéo
Disjuntores em Caixa Moldada
Contatoras e auxiliares
Controladores de Nivel (chave boia, eletrodos, outros)
Eletrodutos Rigidos de PVC
Eletrodutos Rigidos de aco
Eletrodutos Flexiveis Metalicos
Luminarias, refletores e acessoérios
Interruptores e tomadas
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Postes e acessorios
Outros

Materias e equipamentos para Média/Alta Tensé&o
Cabos isolados

Condutores de linha aérea

Protegbes (seccionadoras,e fusiveis)

Estruras e ferragens

Postes e isolagao

Outros

3.2 RELACAO DE MATERIAIS
Na relagdo de materiais e equipamentos devera conter, quando aplicaveis, os seguintes itens:

Ramal de AT ou BT;
Medicao de energia;
Subestacao transformadora;
Redes externas e iluminacao viaria;
Instalagdes de Baixa tensao;
Instalagées de Alta tensao
SPDA,;
Logica eTelefonia;
Outros;
Equipamentos principais.

Uma via devera conter somente a listagem com quantitativos.
Uma via contendo listagem , quantidades, precos unitarios e total.
Uma via com os custos de mao de obra de acordo com o item 3.2

OBS: Fornecido em planilha eletrénica, folha padréao A4 com a logomarca da empresa e visto do
projetista.

CONSIDERACOES:

Para montagem das especificagbes técnicas o projetista devera consultar o DEPCO
(Departamento de Projetos Complementares - CORSAN Rua Caldas Junior 120, 18° andar),
visando adquirir os padrdes de apresentagao.

4- PRANCHAS DE DESENHO

Tamanho padréao A1;

Selo padrdo CORSAN fornecido pelo DEPCO/CORSAN com a logomarca da empresa.

Os desenhos deverao ser apresentados no modo de Layout;

Deverdo ser utilizados layers ou camadas de desenho, possibilitando a sele¢cdo dos
objetos;

As penas e cores utilizadas serdo padrdo ABNT, particularizando para os projetos elétricos
as seguintes configuragdes:

Penas e Entidades de Desenho
Pena 01- (0.1 mm) vermelho/branco - Arquitetura em geral, portas e janelas, arruamentos,
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divisas, terreno, arvores, cercas, equipamentos mecanicos e hidraulicos, tais como, tubulagdes,
valvulas, etc.

Pena 02- (0.2 mm) amarelo - Diagramas Unifilares, comando/controle, outros. Vistas de
painéis, postes e detalhes em geral.

Pena 03- (0.3 mm) verde - Planta e corte -equipamentos elétricos, conduletes e caixas, pogos
de inspegéo, instrumentos, painéis e motores, luminarias, interruptores e tomadas.

Pena 04 - (0.4 mm) cyan - Planta e corte- eletrocalhas, perfilados, leitos.

Pena 05 - (0.5 mm) azul - Planta e corte- condutores de baixa tensao, eletrodutos.

Pena 06 - (0.6 mm) magenta - Planta e corte- barramentos, cabos de cobre sem cobertura,
abracadeiras, cabos de alta tensdo em cortes ou detalhe.

Legendas

Geral -pena 0.2 mm - Amarelo - weight 0,2

Titulos principais -pena 0.5 mm - Azul - weight 0.3 ( Planta baixa, corte, vista, implantacao,
situagao, etc.)

Titulos de detalhes e quadro de cargas -pena 0.5 - Azul - weight 0.25

Escalas a serem utilizadas em modo layout

Planta e corte - 1:25/1:50 para edificagoes

Situagdo - 1:2000/1:1000

Localizagdo - 1:1000

Implantagéo - 1:500/1:1000 para ETAs e ETEs

Implantagédo - 1:100/1:500 para Elevatorias, booster

Detalhes - 1:50/1:25 ou nado escalado

Vistas de painéis - 1:10 ou n&o escalado

Vistas de subestagdes com poste - 1:50/1:25

Redes de AT ou BT e iluminagao viaria - 1:500/1:1000

OBS: Localizagao,implantagdo e redes poderao ser mostradas em um uUnico desenho.
Para grandes extensdes de rede de AT ou BT utilizar escala 1:1000.
Quando da necessidade em mostrar-se grande quantidade de detalhes, elaborar prancha
exclusiva.
Escala no model 1:1 - unidade metros.

Tragos
Para tragado de el etrodutos e redes aéreas, deverao ser utilizados os padroes da ABNT em

conformidade com os padrdes das concessionarias de energia e CORSAN, considerando entre
outros:

Redes aéreas de Média tensao - trago-trago, pena 0.3 mm- verde;

Redes aéreas de Baixa tensdo - Continuo, pena 0.4 mm- cyan;

Eletrodutos embutidos- trago-trago, pena 0.5 mm-azul;

Eletrodutos aparentes- continuo, pena 0.5 mm-azul

Cabo de cobre nu aparente ou embutido- trago-ponto, pena 0.6 mm- magenta

Estrutura de Desenho
Cada desenho A1 devera preferencialmente conter:

Situagédo, localizagdo, implantacdo,redes externas AT ou BT e viaria, quadro de cargas
e detalhes;

Planta e corte da Subestagédo e medigcdo, diagrama unifilar ou trifilar, vistas e detalhes;
7
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Planta e corte das Instalacbes e detalhes;
Diagrama de comando/controle e automacgéo e vistas de painéis..

OBS: O exposto acima serve como referéncia aos projetistas, ficando a montagem das
pranchas condicionadas ao volume de desenhos, complexidade do projeto e outros
fatores.

Notas e simbologia deverao ser preferencialmente graficadas na parte superior direita, acima do

selo

O projeto somente sera aceito para analise com ART e assinaturas do projetista, este devera

ser preferencialmente engenheiro eletricista ou eletrotécnico devidamente habilitado e

registrado no CREA.

Apresentacgao

Desenhos em AUTOCad, versao nao inferior a 2002

Planilhas em microsoft Excel (versao atualizada);

Documentos em editor de textos padrao microsoft Word (versao atualizada);

Catalogos em arquivos tipo PDF;

Vias plotadas em papel sulfite monocromatica;

Uma via inicial para aprovacdao com ART do Projetista;

Trés* (3) vias definitivas com ART e memodria digital em CD ROM -R;

Volumes devidamente encadernados ( com aspirais brancas ou pretas, frente com capa
em acetato branco transparente, acabamento com acetato preto fosco).

* Quando for projeto da Corsan

Apresentar o Projeto de forma clara, sintética, objetiva e organizada. Digitar os textos dos
memoriais atendendo a formatagdo em itens do presente documento. Utilizar os recursos de
digitacdo e formatacao de textos para a organizacao do trabalho, tais como estilos, numeracdes,
indices automaticos, referéncias cruzadas, e outros. Na formatacdo do trabalho final a capa
devera conter informacdes sobre a empresa, (nome e logotipo) ou contratada (nome, logotipo e
endereco), assim como, descricdo do sistema, tipo de projeto (elétrico, outros), numero do
volume e a que refere-se, ( memorial, especificagdes, outros), de contrato ou ordem de servigo
e prazo de vigéncia do mesmo e data (més e ano) de presentacdo o documento.

Apbs a capa, inserir folha de apresentacéo constando nome, niumero de registro profissional e
atribuicbes de todos os envolvidos no projeto por parte da CORSAN (eng. Coordenador do
projeto ), e ou da contratada (engenheiros, projetistas e demais participantes). Lo go apds
inserir itens contemplados em cada volume.

A digitalizacdo dos desenhos, bem como formatos das pranchas e disposicdo dos itens na
mesma deverdo estar em conformidade com as normas brasileiras e as Diretrizes Gerais para
Intercambiabilidade de Projetos em CAD da editora PINI. Poderdo, em casos especiais, ser
adotadas escalas de desenho diferentes das mencionadas no corpo destas prescrigcdes, desde
que autorizadas pela CORSAN.

A estrutura do desenho devera ser divida em varios /ayers e cores, sendo que cada entidade
deverd ser representada por um /ayer e uma cor correspondente. As entidades ndo constantes
nesta diretriz serdo definidas pelo projetista conforme a peculiaridade de cada projeto, sendo
que ndo sera permitida a utilizacdo de mudancas de cores posteriores a criacdo do /layer, ou
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seja, fazer todo o desenho em um Unico /ayer e inserir varias cores nele.
Apés a aprovacgao pela CORSAN, a entrega final do projeto elétrico se constituira de:

01 via em meio digital, em CD-ROM n&o regravavel, devidamente identificadas num arquivo-
indice. Gravar cada relatério em um uUnico arquivo em extensdo .doc e preferencialmente
também em pdf. As figuras, quadros e tabelas deverao integrar o corpo dos relatérios. Gravar os
arquivos de desenho em dwg; plt preto e branco; e plt colorido. Encaminhar também os
respectivos arquivos extensao ctb. A capa da caixa do CD-ROM devera conter informacgdes
sobre a empresa contratante (nome e logotipo), contratada (nome, logotipo e enderec¢o), nimero
de contrato ou OS, assim como itens contemplados em cada CD e data (més e ano) de
apresentagao do mesmo.

03 copias com memoriais e especificagdes encadernados reproduzidos em xerox, exceto as
paginas com figuras ou outros elementos coloridos, as quais deverdo ser impressas. Dispor as
pecas graficas encadernadas diretamente ou com plasticos.

Durante o desenvolvimento dos trabalhos, a Contratada devera preencher um boletim do
andamento do projeto, quinzenalmente, para que a CORSAN possa analisar a condugédo do
mesmo, bem como participar da discussado e definigdo de critérios e detalhes, quando for
necessario.

Aprovacao

Em qualquer época, até a aprovagao geral do Projeto Elétrico, a Corsan podera solicitar a
empresa de engenharia contratada complementagdes, esclarecimentos e/ou reformulagées do
mesmo, sem acarretar 6nus adicional.

O autor do projeto, sera responsavel por sua aprovagao diante dos o6rgdos competentes (
concessionarias ), devendo fornecer todos os desenhos e documentagéao técnica de acordo com
os padrdes exigidos. Além disso devera constatar nos memoriais 0 seguinte texto:

“Os servicos de elaboracdao do projeto execu tivo das redes externas e subestagdo, bem como, a
aprovagao na concessionaria de energia serdo realizados pela ( None da enp resa que vai
elaborar o projeto ) que concedera os direitos sobre o projeto, na sua integralidade, a
CORSAN. Se for o caso, ficara a cargo da CONTRTADA pela execugao da obra, a revalidagao
do Projeto junto a Concessionaria de Energia.”

A aprovacao dos projetos pela CORSAN nao exime a responsabilidade técnica do projetista.
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