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PROJETOS ESTRUTURAIS

Os projetos estruturais para as obras da CORSAN né&o poderao deixar de levar em
conta os seguintes itens:

1) No calculo estatico, onde houver ligacbes de 2 (dois) ou mais elenentos, serao
levadas emconta as solicitagbes decorrentes dessas ligacoes;

2) O calculo estatico levara emconta defornagdes e solicitagdes decorrentes da
variagcéo de tenperatura (queda e aunento) e da retragao;

3) No elermentos das estruturas para fins hidraulicos, € inprescindivel que seja
feita a verificacao a fissuragdo bemcono o controle da arnadura para retragcéo
em elenentos inpedidos de encurtar. Tais verificagcbes constarao
obrigatorianente da nenvria de calculo. A armadura necessaria para li nitar a
abertura das fissuras decorrentes da retracdo, empecas inpedidas de encurtar,
sera determnada pela expressao abaixo, obtida a partir de uma das férnulas da
NBR-6118, deduzida pelo Eng. Rony Ruschel:

4bhg €
125N M -45J €

As >

onde:

As — Armadura necessaria ( cn? )

@ - Abertura pernitida para as fissuras ( mm)
Mo — Coeficiente de conformagéo < 1,5

& - Diametro das barras ( cm)

Deformacao especifica - observacao:
A deformacao especifica devido a retracao é:

€=-15x10"° (NBR-6118/2014 — item11.3.3.1)

Rua Caldas Junior, 120 - 18° andar - Centro - Porto Alegre/RS - 90010-260



: COMVIPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO

CORSAN

No entanto, para ternos seguranga contra situagbes desfavoraveis na execugao,
cono sejam

» Concretagens emdias de alta tenperatura

» Cura mal efetuada

« Mau controle na dosagem, com aumento do fator Ecs de 5 x 10

E cono podera tanbémocorrer uma queda brusca de tenperatura, terenos ainda
umencurtanento devido a nesma, a deterninacédo de € seguird o item11.4.2.1 da
NBR 6118/2014 e sera funcao das condi¢des climaticas locais e das condi¢cdes de
exposicdes do elenento da estrutura.

Assimsendo, terenos:

E=Ecs+Et=20x10°+ &t

4) A abertura maxima das fissuras, para obras para fins hid raulicos sera de 0,1
mm(umdécino de nilimetro). Tal valor podera ser revisto para casos especiais,
ficando sua adoc¢éo condicionada a aprovacgao por parte da CORSAN.

5) Cobrinentos mininos das armaduras:

* superficies externas das obras para fins hidraulicos, cono superficies emcontato
coma agua, como solo e face inferior da cobertura (plana ou em cupula) dos
reservatorios : 4,5 cm

» elementos de concreto em meio fortemente agressivo: 5 cm.

» elementos de estruturas correntes ou mistas: obedecer rigorosamente a NBR
6118/2014, TAB. 7.2.

6) Na deterninagdo das espessuras dos elenmentos da estrutura, havera cuidado
para que sejamtais que, observados os cobrimentos de armadura prescritos em
“5”, permitam uma concretagem adequada, dentro das possibilidades técnicas
existentes.

Em fungdo do que ja foi dito neste item estabelecenmos cono espessuras
ninimas para as paredes de obras para fins hidraulicos as seguintes:

- para alturas < 1,20 m( calhas e canais ) — e > 18 cm

- para alturas maiores ou iguais a 1,20 m e menores do que 2,00 m — e > 20 cm

- para alturas maiores que 2,00 m — e > 22 cm
Além de atender ao exposto acima, as paredes com altura superior 2,00 m
deverao ficar comumespaco livre entre as malh as internas da armadura de, no
mnino, 1 2 cm

7) Resisténcia caracteristica ninima do concreto a conpressao, a ser considerada:
fck = 40 Mpa (400 kgf/cn®) — para obras para fins hidraulicos.
fck = 30 Mpa (300 kgf/cn®) — para obras para fins correntes.

8) Sera obedecida, inclusive, a nova nonenclatura da NBR 6118/20 14.
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9) O enprego das Nornas de outras procedéncias (CEB, Nornas DIN etc.) ficara
sujeito a justificativa e aceitagdo por parte da CORSAN.

10)Subpresséo / Verificagédo a flutuagao

Os casos de existéncia de lencol freatico emque nao esteja previsto umsistena

de rebaixamento do nesno, permanente ou acionado apenas quando do

esvazianento das estruturas, sera feita a verificacdo a flutuacdo com as

seguintes consideracgoes:

a) Coeficientes de seguranga — adotareno s coeficientes de seguranga parciais,
conforme indicagdes abaixo:

- Para o peso proprio da estrutura o coeficiente sera de no ninino 1,1.

- Para o peso do solo sobre partes da estrutura (abas laterais junto a laje de
fundo de estruturas enterradas — reservatorios, elevatérias, etc.) o coeficiente a
considerar sera de no minino 1,3.

- Quando, além do peso do solo sobre as abas, for levado em conta a
contribuicdo do peso do solo constituido pelas cunhas adjacentes, prismas de
secao triangular, o coeficiente a aplicar esta parcela sera de no ninino 1,5.
Designando: Pa = peso do solo sobre as abas; Pc = peso dos prisnmas de solo
de secgéo triangular (cunhas); E = enpuxo, deverenos ter:

pp + pa *+ pc 2 E
1,1 1,3 1,5

- Quando emlugar do peso do solo for considerado o atrito (atrito ou coesao)
entre solo e estrutura o coeficiente a considerar para este valor sera de no
nminino de 1,5. Segundo TEM WAYNE C. este método sé deve ser utilizado
para estruturas sujeitas a pequenas subpressoes.

Designando a contribuicdo devida ao atrito por “A”, deveremos ter:

pp + A =2 E
1, 1,5

—

b) Pesos especificos — Na deterninagdo dos pesos da estrutura os pesos
especificos a considerar serdo nultiplicados por 0,9.

c) Determinacado de Pc (contribuicdo do peso das cunhas de sol 0). Quando for
levada emconta a contribuicdo da Pc, os angulos adotar serdo de 2/3 do
angulo de atrito interno do solo. Recomenda -se nunca utilizar valores
maiores que 20° (vinte graus).
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d) Observacdo — Quando for previsto umsistema de rebaixanento de lengco |
freatico, este constara detalhadanente do projeto.

11)Juntas de dilatagdo / retragao.
a) Emreservatorios de planta circular para raios superiores a 5,00 m € exigido o
uso de juntas de dilatagcédo nos linmtes superior e inferior da parede cilindrica;
b) Emestrut uras lineares ou de paredes planas sonente serdo aceitas juntas
de dilatacdo em casos excepcionais, nediante autorizagdo expressa da
Corsan.

12)A verificagdo da fissuragdo baseada emesforgos solicitantes deterninados por
processos plasticos — rétulas plasticas, charneiras plasticas (linhas de ruptura) —
nao podera ser aceita por inconpatibilizarem -se coma limtagao da fissuragao.

13)Barras curvadas.
As barras curvadas deverao atender ao disposto na TAB. 9.2 da NBR
6118/2014. No detalhanento das arnmaduras dev erdo constar os raios ou
diametros de dobramento e todos os conprinentos parciais correspondentes ao
trecho de dobranento e trechos retos, os quais deverdo ficar claranente
definidos.

14)Armadura minima (conforme itens 17.3.5 e 19.3.3.2)
Emtodas estruturai s de obras para fins hidraulicos sera usada uma armadura
ninima (0,15 % b.h), para os acos CA -50 e CA-60 em anbas as diregbes
mesno emfaces onde nao ocorremtensdes de tracdo devido as solicitagdes
correspondentes ao carreganento.

15)Refor¢co de canto.
Todas as ligagdes parede / parede e parede / placa de fundo subnetida a
solicitagdes consideraveis serdo dotadas de reforgos. Nas ligagbes parede /
parede os reforcos serdao emforna de chanfro a 45 comlados de, no ninino,
20 cm Nas ligagdes parede / laje de fundo, emdecorréncia de dificuldades
construtivas, os reforgos poderao ter secao retangular.

16)Ancoragens das armaduras nas ligagoes.
(Ancoragens de canto)

- Na definicdo do tipo de ancoragem das armaduras dos ndés reconenda -se
seguir a orientagdo da obra “ Construgdes de Concreto” Volume 3 de F.
Leonhardt — E. MAnnig.
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- Para os casos de solicitagdes que distendamos nos internanente ndo serao
adnmtidos ancoragens que deixemo canto externo desprotegido (ancoragens
em “L”).

17)Emendas das barras.
As enendas por trasp asse obedecerdo ao disposto no item 9.5.2.1 da NBR
6118/2014 chamando -se especial ateng¢ao para as tabelas 9.3 e 9.4 e para as
figuras 9.4 deste item
As enendas por solda obedecerao ao item9.5.4 da NBR 6118/2003.

18)Espacamento das armaduras.
Os espacanentos das armaduras emobras para fins hidraulicos deverao ficar
entre 8 (oito) e 15 (quinze) centimetros.

19)Armadura das lajes de fundo.
A bitola minima das armaduras da face superior das lajes sera de 8 (oito)
mlinetros.

20)Fundacgdes.

1. Quando da adogdo de fundagbes indiretas devera constar do projeto sua
profundidade ninima determnada / estimada.

2. No caso das fundacoes diretas o projeto devera fazer referéncia explicita a cota
de assentamrento das mesnas.

21)Anpliacoes.
No caso de anpliagdes as novas estruturas nao dev erdo ser solidarizadas as
existentes.

22)Camaras de manobras.
As camaras de nanobras junto as elevatérias ficardo, obrigatoriamente,
afastadas destas ultimas de, no ninino, 3,00 m(quando possivel assentarao
fora da zona de reaterro). Casos especiais serdo ajustados coma area de
projeto estrutural da CORSAN.

23)Apresentagao quanto ao conteudo:
1. Elementos conponentes.
O projeto estrutural constara, obrigatorianente, dos seguintes elenentos:
a) Estudos geotécnicos (relatérios de sondagen).
b) Menmdria de ca Iculo.
c) Pecas graficas: pranchas de fornas e armaduras.

2. A menvtria de calculo sera explicita, de nodo a pernitir seu perfeito
entendinento. Deverao constar da nesna a bibliografia, bemcono referéncias,
tabelas, abacos, programas utilizados ou catalogos util izados.
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3. As pecas graficas conterao planta de formas e armaduras, das suas respectivas
plantas baixas, cortes e detalhes necessarios e os quantitativos.

4. Os quantitativos constardo de area de formas, volune de concreto estrutural,
para fins hidraulicos e fins correntes separadanente, volune de concreto magro
e quantidades de aco, por bitola.

5. E obrigatério explicitar nas pecas graficas o valor do fck, o mddulo de
elasticidade do concreto, sua resisténcia caracteristica a tragao e o abatinento.

24)Apresentagao quanto a forma:
a) Mendria:
- Serao emfolhas de tamanho A4.

b) Pecas Graficas

- Serdo emfolhas de papel SULFITE base ploter comgramatura nao inferior a
70-75 g/cnt, no formato A1.

- Os desenhos serdao em AUTOCAD. Anbos obedecerdo as normas e
convencgoes da ABNT.

- Sera utilizado o selo padrdo CORSAN (n&o serao aceitos adesivos).

c) Mdodulo Exterior.
O mbdulo exterior (primeira altura, que contém o selo) ndo devera conter
desenhos.

25)Verificagédo das fissuras emtodos os projetos.
Abertura de fissuras para casos especificos:
a) Estagdes de recalque (Elevatérias de Agua Tratada): EAT:
- Pocgo seco: 0,2 mm
- Poco unido: 0,1 mm

b) Estacdes Elevatérias de Agua Bruta e Captacdes:
- Para carga nornmal média: 0,15 mm
- Para carga maxinma: 0,20 nm

c) Barragens: 0,20 mm
d) Esgoto: 0,15 mm

26)Para fins hidraulicos, os tragos de concreto a seremenpregados devem ser
calculados a partir de urra relagao agua/cinento maxima de 0,50 e umconsurno
de cimento minino de 370  kg/nd.
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27)Deve ser feita cura umda por no ninino 7 dias.

28)Para a execugéo de Estruturas de Concreto Arnado dever&o ser consultada s,
no minimo, as Normas: NBR 14.931/2004, NBR 12.655/2006, NBR
7.212/1984,NBR 6123/1988 e NBR 8681/2003.

29) Para analise dos Projetos Estruturais deve constar:

- Memoria de Calculo, no nininb comcalculo dos esforgos e dinensionanento
das arnaduras;

- ART Projeto Estrutural;

- 01 Jogo de Plantas assinadas;
Apods analise deverao ser entregues para a CORSAN:

- Nurrero de copias solicitadas pelo Departamento;

- 01 Jogo do Projeto emarquivo eletrénico;

- 01 Jogo do Projeto empapel sulfite (Para projetos da CORSAN).

30) Observacao Final.
A CORSAN reserva-se o direito de rejeitar, total ou parcialmente projetos cuja
concepgao e/ou apresentagdo seja considerada aquém dos critérios
estabelecidos.
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