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1 OBJETIVO

1.1.1.1 Estabelecer os requisitos técnicos necessarios a aprovacao pela CORSAN, de

projetos de Loteamentos, Desmembramentos, Desdobros, Sitios de Lazer,
Nucleos Habitacionais, Fracionamentos, Condominios Horizontais e Verticais, ou
qgualquer tipo de parcelamento de solo, no que diz respeito a sistemas de
abastecimento de agua e de esgotamento sanitario.

2 BASE LEGAL

Lei Estadual n°® 6.503 de 22 de dezembro de 1972 e sua regulamentacao pelo
decreto n°® 23.430, de 24 de outubro de 1974;

Lei Federal n° 6.766 de 19 de dezembro de 1979;

Lei Estadual n° 7.488 de 14 de janeiro de 1981 e sua regulamentacdo pelo decreto
n°® 30.527, de 30 de dezembro de 198;

Portaria n°® 05/89-SSMA de 16 de marcgo de 1989;

Norma Técnica SSMA 01/89 de 16 de marc¢o de 1989;

Lei Estadual n® 10.116 de 23 de marc¢o de 1994;

Resolucdo CONAMA 237/97 de 19 de dezembro de 1997,

Resolucdo CONSEMA 05/98 de 19 de agosto de 1998;

Regulamento dos Servigos de Agua e Esgoto da CORSAN (RSAE);

Lei Federal n® 11.445/2007;

Decreto 37.312 de marco de 1997- Brigada Militar- Prevencédo de Incéndio;

Normas técnicas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas- ABNT:

a) NBR 7229 — Projeto, construcdo e operacao de sistemas de tanques sépticos;

b) NBR 13969 — Tanques sépticos — Unidades de Tratamento complementar e disposic¢ao final dos
efluentes liquidos — Projeto, construcéo e operacao;

¢) NBR 12218 - Projeto de rede de distribuicdo de 4gua para abastecimento publico;

d) NBR 9649 — Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario;

e) NBR 9814 — Execucéo de rede coletora de esgoto sanitario;

f) NBR 10156 — Desinfeccéo de tubulacbes de sistema publico de abastecimento de agua;

g) NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto sanitario;

h) NBR 12208 — Projeto de esta¢des elevatoérias de esgoto sanitario;

i)  NBR 12209 — Projeto de esta¢des de tratamento de esgoto sanitario;

i) NBR 12212 - Projeto de poco para captacdo de agua subterranea;

k) NBR 12214 — Projeto de sistema de bombeamento de agua para abastecimento publico;

)  NBR 12215 - Projeto de adutora de agua para abastecimento publico;

m) NBR 12217 — Projeto de reservatério de distribuicdo de dgua para abastecimento publico;

n) NBR 12587 — Cadastro de sistema de esgotamento sanitario.
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3 INFORMACOES GERAIS

3.1.1.1

3.1.1.2

3.1.1.3

3.1.1.4

3.1.1.5

3.1.1.6

3.1.1.7

3.1.1.8

O projeto sera recebido para analise SOMENTE se TODA a documentacdo
necesséaria for apresentada no momento da entrega (Entrega Qualificada 1),
conforme indicado nos ANEXOS C e D.

O projeto deveré ser elaborado a partir das informagfes do “Ponto de Tomada” e
do “Poco de Visita” informados pela CORSAN, devendo seguir as normas
contidas no item 2 e prioritariamente os parametros contidos nestas DIRETRIZES
TECNICAS.

Na elaboracdo dos projetos, deverdao ser utilizados os modelos padronizados
pela  CORSAN, disponibilizados no  site http://www.corsan.com.br

[parcelamentodesolo.

Desde que seja formalmente solicitado pelo interessado, e que haja prévia
concordancia dos técnicos da Companhia, poderdo ser utilizados os projetos
padronizados pela CORSAN, tais como projetos estruturais, reservatorios
enterrados e elevados, abrigo tipo para quadros de comando e bombas, pocos de
visita, cercas e portdes, guarda corpo, casa do laboratorista, alas de descarga
para langcamento de esgoto, ligacOes prediais, estacdes de tratamento de esgoto
compactas e outros disponiveis no Departamento de Projetos Complementares
(DEPCO/SUPRO);

Os projetos complementares (estrutural, elétrico, mecanico, etc.) deverdo ser
encaminhados para aprovacdo junto com o0s projetos hidraulicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para Estacdes Elevatorias, além das prescricbes contidas nas Normas
Brasileiras, serdo submetidos a apreciacdo da CORSAN, o0s equipamentos
eletromecanicos a serem utilizados, bem como o processo de automacao.

As é&reas ocupadas pelos reservatorios, estacfes elevatorias, estacdes de
tratamento de esgotos, etc, serdo urbanizadas e cercadas individualmente
conforme padronizacéo vigente na CORSAN bem como todas as demais obras
do sistema de abastecimento de agua e coleta de esgoto.

Os terrenos das eventuais estacbes elevatorias, dos reservatorios, pocos
profundos, areas de tratamento, de passagem, servidao ou outros, deverédo ser
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definidos com dimensfes suficientes para abrigar a obra. Os acessos a esses
terrenos deveréo estar livres e desimpedidos.

3.1.1.9 Os lotes para instalacdo das unidades acima mencionadas deverdo ter area
minima de 150 m? sendo cada caso estudado individualmente, e possuir
cercamento padrdo CORSAN.

3.1.1.10 Devera ser evitado, sempre que possivel, o0 caminhamento das redes de agua
ou de esgotos através de areas de recreacdo ou lazer, areas verdes, terrenos
particulares, escadas ou 4&reas institucionais. Caso essa passagem seja
compulséria, deverdo ser incluidos nos projetos urbanisticos dos
empreendimentos, faixas de servidao de passagem, vielas sanitarias ou faixas
“non aedificandi” destinadas a tal fim, e os respectivos documentos oficiais
comprobatérios da permisséo de uso dessas areas.

3.1.1.11 Na elaboracdo dos projetos de sistemas de &agua e esgotos, levar em
consideracao a existéncia de projetos de loteamentos préximos e a possibilidade
de execucdo dos sistemas em conjunto, pelos empreendedores desses
loteamentos.

4 PROJETO DE SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA
4.1 Rede de Abastecimento de Agua

4.1.1.1 O projeto devera ser elaborado a partir das informa¢des do ponto de tomada
informado pela CORSAN e devem seguir as normas contidas no item 2 e
prioritariamente as contidas nos itens deste capitulo.

4.1.2 Materiais

4.1.2.1 Os materiais a serem utilizados obedecerdo necessariamente as normas da
ABNT, as especificacbes da CORSAN e de uso corrente pela Companhia. Os
materiais previstos em projeto devem ser especificados conforme a padronizacao
em uso pela CORSAN.

4.1.2.2 A fiscalizacdo da CORSAN se reserva o direito de exigir inspe¢ao, com respectiva
apresentacdo de Laudos que certifiguem a qualidade e conformidade dos
materiais em relacdo as Normas dos materiais a serem empregados na
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41.2.3

41.2.4

4125

41.2.6

4.1.2.7

41.2.8

implantacéo do sistema projetado, os quais serdo executados por uma instituicao
tecnoldgica reconhecida e aceita pela CORSAN.

O Projeto devera ser desenvolvido e executado de acordo com as normas da
CORSAN, utilizando para o DN 50, DN 75 e DN 100, tubos de PVC (policloreto de
vinil) 6,3 com junta elastica integrada (JEI) ou removivel (JERI) conforme NBR
5.647 | 2004. Para aquisicdes superiores a 1.000 metros de tubulagdo sera
exigida inspecédo em fabrica a ser realizada pelo CIENTEC. Os anéis dos tubos
de PVC deverdo obrigatoriamente ser fornecidos em EPDM (etileno-propileno-
dieno-modificado), podendo ser inspecionados pela CORSAN mesmo em
aquisicoes menores que 1.000 metros, sendo a inspe¢cdo sem Onus para a
CORSAN.

Para a rede com diametro de DN 150, DN 200, DN 250 e DN 300, deveréo ser
utilizados tubos de PVC 12 DEFOFO com JEI ou JERI, conforme NBR 7.665 /
2007, devendo ser inspecionados pela CORSAN para qualguer metragem, sendo
a inspecdo sem 6nus para a CORSAN.

Os materiais hidraulicos a serem utilizados que passarem por inspecdo em
fabrica, devera atender as especificacées técnicas dos projetos e da CORSAN
vigentes, com as devidas inspec¢des respectivas.

As conex0des para os DN 50, DN 75 e DN 100 obrigatoriamente serdo de Ferro
Ductil (presséo de servico admissivel) PSA=1,6 Mpa compativel com os tubos de
PVC 6,3 com JEI, e para os diametros maiores de DN 100 as conexdes serdo em
Ferro Dactil JE JGS.

No caso de tubulacdes de PVC 12 DEFOFO (diametro externo equivalente ao
tubo de ferro fundido) com JEI ou JERI, conforme NBR 7.665 / 2007 sera sempre
exigida inspecdo em fabrica onde o CIENTEC também sera o laboratorio
responsavel. A inspecdo somente sera dispensada mediante autorizacdo
expressa deste Departamento.

Deverdo ser projetados registros de manobras e hidrantes com disposicao
adequada de maneira a permitir uma boa operacdo do sistema e manutencoes.
Também deverao ser previstos registros de descarga nos pontos baixos de rede.
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4.1.2.9 As Valvulas de Gaveta com Cunha Emborrachada terdo sua fixacdo a tampa com

4.1.2.10

ou sem parafuso, sendo somente aceitas aquelas ja qualificadas pela CORSAN.

As Valvulas de Retencdo de fechamento rapido sendo somente aceitas aquelas

ja qualificadas pela CORSAN.

41.2.11

41.2.12

4.1.2.13

4.1.2.14

4.1.2.15

4.1.2.16

4.1.2.17

As Valvulas Redutoras de Pressdo (VRP) serdo somente aceitas aquelas ja
gualificadas pela CORSAN.

As Ventosas utilizadas serdo somente aceitas aquelas ja qualificadas pela
CORSAN.

Os materiais ndo qualificados poderdo ser aceitos, desde que passem pelo
processo de homologacdo da CORSAN. (Todos os custos correrdo por conta
dos interessados - empreendedor e/ou fabricante).

A CORSAN somente aceitard as tubulacdes de PVC devidamente qualificadas
pelo MINISTERIO DAS CIDADES, conforme Relatério Setorial (atualizado) para
divulgacdo da Associagdo Brasileira de Fabricantes de Materiais e
Equipamentos para Saneamento / Grupo Setorial de PVC ASFAMAS,
ABIVINILA, CEDIPLAC e TESIS. O Relatério Setorial atualizado emitido pela
ASFAMAS pode ser encontrado em: (http://www.asfamas.org.br/Garantia da

Qualidade).

Obrigatoriamente a interligacdo do distribuidor com DN < 150 aos lotes, devera
ser através de ramal em PEAD AZUL, Té de Servico Integrado em Polipropileno,
Adaptador em PEAD em Polipropileno fornecidos pela empresa Poly Easy
(www.polyeasy.com.br) ou Doal Plastic (www.doalplastic.com.br), e Cavalete
padrdo CORSAN.

Dimensionar a capacidade de reservacdo, quando necessaria, para 1/3 do
consumo maximo diario, definido pela CORSAN, por ocasido do fornecimento do
“Atestado de Pressao”, salvo quando tratar-se de condominios verticais, 0s quais
deverdo seguir normas especificas da ABNT.

Os hidrantes deverado ser do tipo subterraneo e deverao constar nos projetos e
serem distribuidos ao longo da rede, obedecendo as normas da ABNT, critérios
adotados pela CORSAN e instalados de acordo com as exigéncias do Corpo de
Bombeiros da Brigada Militar do Estado. O didmetro minimo da rede de
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distribuicdo de agua para instalacéo de hidrante sera de DN 75. Dependendo da
legislacdo do municipio onde se encontra o empreendimento, poderdo ser
utilizados hidrantes de coluna.

4.1.2.18 Quando a rede for langada no passeio, a borda da vala deve ter afastamento

minimo de 0,80 metros da divisa do lote.

4.1.3 Parametros de projeto

4131

4.1.3.2

4.1.3.3

4134

4135

4.1.3.6

4.1.3.7

41.3.8

O Consumo Per Capita a ser adotado sera de q = 200 | / hab. dia e a Presséao
Dinamica Minima de 10 mca e a Pressado Estatica Maxima de 40 mca.

Caso o Projeto seja de propriedade da Prefeitura Municipal local, o consumo per
capita a ser adotado sera de g = 150 | /hab.dia. Sendo o projeto de empreendedor
privado, mas de Carater social, este devera apresentar um oficio ou carta do
orgdo competente atestando esta condi¢cdo, para assim poder também adotar q =
150 I/ hab.dia.

Havendo necessidade de instalacdes de recalque e/ou reservatorios, deverao ser
apresentados 0s projetos mecanico, elétrico, arquitetdnico e estrutural destas
unidades, juntamente com as respectivas ART’s dos projetos, sendo os terrenos
descritos para fins de legalizag&o e patrimonio.

A utilizacdo de Booster somente sera aceita pela area técnica da CORSAN nos
casos que houver justificativa técnica.

Os reservatérios com volume de até 100 m3 deverdo ser metalicos (aco inox).

Para reservatorios com volume superior a 100 m3, apoiados ou elevados, deveréao
ser concebidos em concreto.

Os reservatorios deverdao ser desenvolvidos conforme volumes adotados como
referéncia pela CORSAN.

Nos reservatorios elevados a base devera ser obrigatoriamente de concreto
armado e se o reservatorio for mais alto que 12,00 m deverao possuir sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas, balizamento aéreo e aterramento. Caso
0 reservatdrio se situe em uma regido topograficamente desfavoravel (colo alto),
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ou a critério da CORSAN, podera ser exigido o sistema de protecdo contra
descargas atmosféricas, balizamento aéreo e aterramento.

4.1.3.9 Nos casos de Condominios, deve ser prevista a instalacdo de uma Valvula de
Retencao de fechamento rapido a montante e proximo do medidor.

4.1.3.10 As pressdes estatica e dinamica serdo referidas ao nivel de agua médio do
reservatorio, quando for o caso de existir reservatorio.

4.1.3.11 Apresentar o dimensionamento hidraulico conforme modelo apresentado no
ANEXO F (Planilha de Célculo — Rede de Agua).

4.1.3.12 Coeficientes:
e Dia de maior consumo: Ki1=1,2;
e Hora de maior consumo: K2 =1,5;
e Célculo davazao minima: K3 =0,5.

4.1.3.13 Numero de habitantes por economia:

e 05 hab. / economia em area urbana;

e 08 hab. / economia em balnearios;

4.1.3.14 Diametro Minimo:

e DN 50 para areas urbanas;

e DN 75 para distritos industriais;

4.1.3.15 Perda de Carga: Na férmula recomendada para o célculo da perda de carga
(Hazen-Williams), adotar os Coeficientes de Rugosidade (C) conforme material a
ser utilizado (PVC = 150).
e Unitaria (m / Km);
J =10,643 xQ1,852 xC182, p*8"
e Total (m);
Hp=JxL
sendo Q em m%/s, Diametro Interno (D) e o comprimento do trecho (L) em m;

4.1.3.16 Deve-se respeitar apenas o limite MAXIMO das velocidades na rede de
distribuicdo, conforme a equacgéo a sequir:
¢ Vmax.=0,6+15xD
sendo, Vmax. em m/s e Diametro Interno (D) em m;
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4.1.4 Itens de verificac&o - Abastecimento de Agua

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

h)

)
K)

Documentacao descrita no ANEXO C,;

Didmetro nominal minimo de 50 mm (DN 50), ou DN 75 (industrial);
Pressao estatica maxima de 40 mca;

Pressao dindmica minima de 10 mca;

Consumo de 4gua “per capita” g = 200 I/hab.dia;

Para empreendimentos da Prefeitura Municipal, ou particular de carater
social, adotar “per capita” q = 150 I/hab.dia;

Quando houver reservatoério, as pressdes devem ser verificadas para o
nivel médio e minimo;

Velocidade maxima nas tubulagdes, Vimax. = 0,6 + 1,5 xD (m/s);
Ocorréncia de pontas de rede e, neste caso, a existéncia de sistema de
limpeza da tubulacgéo;

Posicdo dos registros de manobra do sistema;

Tracado da rede e atendimento de todos os lotes;

Localizacdo dos hidrantes, caracterizacdo da rede para instalacao
(diametro minimo DN 75 mm) e representacdo grafica do raio de

abrangéncia, de acordo com normas do Corpo de Bombeiros e ABNT;

m) Posicionamento da tubulagdo na via, recobrimento minimo e

n)

0)
p)
a)

dimensionamento das valas (NBR 12.266/1992);

Quando no passeio, a borda da vala deve ter afastamento minimo de
0,80 metros da divisa do lote;

Especificacdo dos materiais a serem empregados;

Detalhamento de caixas diversas;

Existéncia de equipamentos (medidor de vazdo, valvulas, hidrantes,
reservatorios, etc.) e suas respectivas especificacdes e detalhamentos;
Planilha de calculo conforme o modelo (ANEXO F);

Simulacao hidraulica realizada no EPANET em meio digital.
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5 PROJETO DE SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

5.1.1.1

5.1.1.2

5.1.1.3

5.1.1.4

5.1.1.5

5.1.1.6

O projeto devera ser elaborado a partir das informacdes do Poco de Visita
fornecido pela CORSAN e devem seguir as normas citadas no item 2 e
prioritariamente as orientacdes contidas nos itens deste capitulo.

As diretrizes gerais a serem observadas nos projetos de Esgotos Sanitérios serao
aguelas determinadas nas Licencas Ambientais.

Deverd ser considerada prioritariamente a existéncia e localizacdo do PV,
fornecido pela CORSAN, assim, sempre que houver sistema publico de coleta
de esgotos sanitarios, sera estudada a sua interligacao neste sistema.

Quando a Licenca Ambiental fixar uma solucdo com extravasamento para as
redes de esgoto pluvial, a CORSAN se pronunciara quanto a interferéncia ou ndo
do ponto de lancamento dos efluentes em relacdo as suas captacfes de agua,
considerando também o tratamento proposto pelo empreendedor.

Os lancamentos de esgotos ou passagens de canalizacfes de agua ou de esgoto
em areas de propriedade publica ou de terceiros, deverdo estar claramente
identificados no projeto e deverdo ter autorizacdo e demarcacdo da faixa néo
edificavel registradas no Cartorio de Registro de Imdveis, sendo necessaria sua
apresentacao na fase de entrega da obra concluida.

O projeto do sistema de esgoto devera ser aprovado em conjunto, ou seja, Rede
Coletora, EBE e ETE, quando houver.

5.2 Nos casos de AUSENCIA darede coletora

5.21.1

5.2.1.2

As diretrizes técnicas a serem observadas nos projetos de Esgotos Sanitarios
juntamente com as normativas em vigor da CORSAN serdo aquelas
determinadas nos oficios emitidos pela FEPAM ou pela Prefeitura Municipal,
quando credenciada pela FEPAM.

Quando nao houver rede coletora de esgoto tipo separadora absoluta, a Licenga
Ambiental deve definir claramente o tratamento a ser utilizado pelo
empreendimento.
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5.2.1.3 O projetista devera prever a solucdo de tratamento conforme Licenciamento
Ambiental fornecido pelo 6rgdo ambiental competente (Prefeitura Municipal ou
FEPAM).

5.2.1.4 Caso a Licenga Ambiental recomende o uso de Tratamento Individual, lembramos
gue ndo é da competéncia da CORSAN a analise de projetos e a fiscalizacdo da
execucdo de Sistemas de Tratamento de Esgoto Individuais, pois eles fazem
parte do projeto Hidrossanitario.

5.2.1.5 A analise dos projetos destes sistemas fica a cargo da Prefeitura do municipio
onde se localiza o empreendimento, que possui legislacdo especifica que
compreende o projeto.

5.3 Rede Coletora de esgoto sanitario
5.3.1 Materiais

5.3.1.1 Os materiais a serem utilizados obedecerdo necessariamente as normas da
ABNT, as especificacdbes da CORSAN e de uso corrente pela Companhia. Os
materiais previstos em projeto devem ser especificados conforme a
padronizacdo em uso pela CORSAN.

5.3.1.2 Afiscalizacdo da CORSAN se reserva o direito de exigir inspec¢éo, com respectiva
apresentacdo de Laudos que certifiguem a qualidade e conformidade dos
materiais em relacdo as Normas dos materiais a serem empregados na
implantacdo do sistema projetado, 0s quais serdo executados por uma
instituicdo tecnoldgica reconhecida e aceita pela CORSAN.

5.3.1.3 Os tubos (PVC JEI/JERI — cor OCRE) e conexfes de PVC para esgoto deverao
obedecer as seguintes Normas Brasileiras e normas da CORSAN:

e NBR n° 7.362-1: Tubos de PVC Rigido com Junta Elastica para Coletor
de Esgoto;

e NBR n° 10.569: Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para
Coletor de Esgoto Sanitario - Tipos e Dimensodes.

e Os elastbmeros a serem utilizados deverdo seguir as especificacdes
descritas no Anexo “H” da NBR 15.750 — “Requisitos para os anéis de
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elastbmeros empregados em tubos de PVC-O para uso em esgoto”,
juntamente com as Tabelas H.1, H.2 e H.3. Os anéis de borracha
deverdo ser inspecionados para verificacdo da utilizacdo de borracha
nitrilica através de laboratorio indicado exclusivamente pela Contratante.

5.3.1.4 Os Tampdes para Pocos de Visita serdo circulares e deverao ser fabricados em
ferro fundido ductil, com capacidade de carga de 40 toneladas, classe 400,
articulado, com travamento automético, anéis anti-ruido e anti-vibracdo e
sistema anti-furto da tampa. Na superficie da tampa tera as seguintes grafias
impressas: “ESGOTO SANITARIO*, “CORSAN” e o ano da fabricacao.

5.3.1.5 Os Tampdes para fechamento das Inspec¢des Tubulares (IT’'s) serdo circulares e
serdo fabricados em ferro fundido ddctil, com capacidade de carga de 25
toneladas, classe 250, com corrente e travamento. Na superficie da tampa
devera ter as seguintes grafias impressas: “ESGOTO SANITARIO®, “CORSAN” e
0 ano da fabricacéo.

5.3.1.6 Os Tampdes deverdo ser revestidos integralmente com esmalte anti-corrosivo,
aderente e ndo pegajoso e devem ser construidos de acordo com a Norma
Técnica Brasileira: NBR n° 10.160 e demais normas complementares.

5.3.2 Parametros de projeto

5.3.2.1 Parametros para dimensionamento e complementos a apresentar:

e Populagéo atendida = 5 hab/economia;

e Populagéo atendida = 8 hab/economia (para balnearios);

e Taxa de infiltracdo = 0,5 L/s.Km;

e Consumo de agua considerado "per capita" = 200 L/hab.dia;

e Consumo de agua considerado "per capita" = 150 L/hab.dia para
Loteamento popular da Prefeitura Municipal,

e Coeficiente de maxima vazao diaria: K1 = 1,20;

¢ Coeficiente de maxima vazao horaria: K2 = 1,50;

e Coeficiente de minima vazao horéria: K3 = 0,50;

e Coeficiente de retomo esgoto (C) = 0,80;

e Recobrimento minimo na via publica = 0,90 m;

e Diametro minimo = 150 mm em PVC para esgoto;

L 1
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Rugosidade (Manning) = 0,010;

Distancia maxima entre PV’ s = 120,00 m;

Declividade minima = 5,077 m/Km onde: Inin. = 0,006122xQ;%*3;
Vazao inicial minima (Q;) = 1,50 I/s;

Tens&o trativa minima = 1,00 Pa;

Lamina maxima (Y/D) = 75 %;

Velocidade maxima de escoamento = 5,00 m/s;

Formula adotada = Manning

Comprimento total da rede coletora;

Planilha de dimensionamento hidraulico (vide modelo — ANEXO F).

5.3.3 Itens de verificacdo - Rede Coletora de esgoto sanitério

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

)

Documentacgao descrita no ANEXO C,;

Diametro nominal minimo de 150 mm (DN 150);

Verificacdo das velocidades (para cada trecho, devem ser maiores que a
velocidade critica);

Tens&o trativa minima de 1,0 Pa;

Vazao minima de 1,5 I/s (deve ser adotado este valor quando a vazao
real for menor);

Verificacdo das declividades (devem ser maiores que as minimas, para
cada trecho);

Tracado das redes (atendimento de todos os lotes);

Posicionamento da tubulagdo na via, recobrimento minimo e
dimensionamento das valas (NBR 12.266/1992);

Especificacdo dos materiais a serem empregados;

Detalhamento de caixas e pocos diversos;

5.4 Estacao de tratamento de esgoto (ETE)

5.4.1.1 O projeto da ETE devera prever o atendimento dos padrdes de langcamento de

efluentes e demais condicionantes da Licenca Ambiental assim como a legislacéo

ambiental no estado do Rio Grande do Sul.
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5.4.1.2

5.4.1.3

5.4.1.4

No caso da implantacdo de Tratamentos Coletivos em loteamentos, o
empreendimento poderd recair em 2 (duas) situagdes, Transitéria ou Definitiva.

A situacdo TRANSITORIA é aquela onde existe uma previs&o real e concreta da
implantacdo de sistema de esgotamento sanitario convencional no municipio
onde sera construido o empreendimento. No entanto, esta previsdo nao podera
exceder ao periodo de 04 anos entre a aprovacdo do projeto do sistema de
tratamento de esgotos e do inicio de operacao do sistema publico.

A situacdo DEFINITIVA é aquela onde o empreendimento estd situado em um
municipio onde ndo h& previsdo nenhuma da implantacdo do sistema de
esgotamento sanitario convencional, ou ainda, que extrapole ao periodo de 04
anos explicado no paragrafo anterior.

5.4.2 Materiais/Equipamentos/Estruturas

5421

5422

5423

5424

5.4.25

Caso o empreendimento se enquadre na situacdo TRANSITORIA e a vazédo
meédia da estacdo de tratamento de esgotos a ser implantada ndo exceda a 2,5
L/s, poderdo ser utilizadas estacbes compactas de PRFV — Poliéster Reforcado
com Fibra de Vidro.

As estacdes de PRFV deverao atender a “Norma para Padronizagcdo das ETEs
Compactas Comerciais Fabricadas com Material Compdsito — PRFV — Poliéster
Reforgado com Fibra de Vidro”, publicada pela CORSAN e disponivel na pagina
da internet da Companhia.

Caso o empreendimento se enquadre na situacdo DEFINITIVA a estacdo de
tratamento de esgotos devera ser executada em concreto.

A CORSAN preferencialmente aceita tecnologias de tratamento que se
enquadrem nas condigBes descritas a seguir. Desta forma, o projetista devera
promover o arranjo adequado das operagdes e processos, de tal forma a atender
aos requisitos do licenciamento ambiental.

Processos possiveis para tratamento da fase liquida: Reator UASB, Filtros
Aerados, Submersos, Lodos Ativados, Remocédo de fosforo por processos fisico-
quimicos e Desinfeccdo. O tratamento preliminar devera ser composto por
Gradeamento e Caixa de Areia.
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5.4.2.6

5.4.2.7

5.4.2.8

5.4.2.9

Poderdo existir diretrizes no licenciamento ambiental em que os tratamentos
coletivos poderdo estar associados a processos de tratamento simplificados
contemplados na NBR 7229/93 e NBR 13969/97. No entanto, cabe salientar que
para a utilizagdo dos processos referendados nas citadas normas, devera estar
explicitado na licenca ambiental os parametros a serem atendidos.

Ainda, devera ser levada em consideracdo a Tabela 1 — Faixas provaveis de
remocao dos poluentes conforme o tipo de tratamento, considerados em conjunto
com os tanques sépticos, da NBR 13969/97 na escolha do processo de pds-
tratamento e a possivel remocdo de determinados poluentes, tais como
Nitrogénio Amoniacal, Fosfato e Coliformes Fecais, por exemplo.

Em relacdo ao lodo gerado nos processos de tratamento e respectivo
desaguamento, a CORSAN sugere, para empreendimentos de pequeno porte, 0
uso de LEITOS DE SECAGEM. Para casos pontuais ou que apresentem algum
tipo de restricdo no local quanto ao uso de leitos de secagem, a SUPRO devera
ser consultada acerca de outro tipo de solucdo passivel de ser adotada.

No caso da utilizacdo de tanques sépticos coletivos, o empreendedor devera,
igualmente, consultar a CORSAN sobre a necessidade de utilizar leitos de
secagem. Em principio, caso 0 municipio onde o empreendimento sera
implantado apresente estacdo publica de tratamento de esgoto, o lodo gerado
naquelas unidades podera ser encaminhado para a unidade de tratamento
central.

5.4.2.10 Em relacdo ao Projeto completo da ETE, este devera ser apresentado

obedecendo a seguinte estrutura: cada projeto (Hidraulico, Mecanico, Estrutural e
Elétrico) deve ser apresentado em volumes (pastas) separadas.

5.4.2.11 O projeto Hidraulico devera contemplar as unidades que fazem parte do

processo, em planta baixa, cortes e detalhamento, de tal forma a garantir a
perfeita compreenséo da estagéo de tratamento proposta.

5.4.2.12 Cabe salientar que ainda devera ser apresentado o perfil hidraulico do sistema

proposto, desde as estruturas de pré-tratamento até a solugédo de disposi¢éo final
(corpo receptor, solo ou rede de drenagem).
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5.4.2.13 Sera exigida uma planta de implantacdo das unidades propostas no processo.

Esta planta deverd contemplar, além das unidades, as canalizacdes de

interligacdo. Inclusive, nesta planta, devera aparecer o detalhamento da solucéo

de pavimentacdo a ser adotada, bem como o cortinamento vegetal. O modelo

padrdo desta planta e diretrizes basicas para este elemento estdo no site da
CORSAN.

5.4.2.14 Os projetos mecanico e elétrico deverdo ser analisados no departamento

especifico de projetos complementares. A necessidade destes projetos estara

vinculada diretamente a concepc¢ao do sistema de tratamento a ser projetado e a

respectiva insercao de equipamentos mecanicos.

5.4.2.15 O projeto estrutural também sera analisado dentro do departamento de projetos

complementares.

5.4.2.16 Na elaboracédo do projeto da ETE deve ser incluido:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
9)

h)

)

K)

Sistema de desidratacdo de lodo (leito de secagem com cobertura) cujo
lixiviado possa escoar para o sistema de tratamento por gravidade;
Medidor de vazao na chegada do efluente bruto;

Cercamento para isolamento da area da ETE;

Pista de acesso pavimentada que suporte a entrada de caminhdo para
limpeza e manutengéo;

Tampas de inspecéo resistentes e leves o suficiente para que possam
ser feitas coletas para monitoramento da estacao periodicamente;
Sistema de tratamento preliminar;

Cortina vegetal e disponibilizacdo de pontos de agua para a sua
irrigacao;

Banheiros para uso dos operados da ETE;

Depdésito de produtos quimicos e/ou materiais diversos;

Projeto Estrutural e Arquitetdnico/paisagistico, devidamente assinados
pelo projetista e proprietarios;

Descricao no memorial do destino final do efluente da ETE;

Planta baixa e perfil do trecho da ETE até o ponto final de lancamento;
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m) ART do projetista da estacdo de tratamento com cddigo da atividade

técnica e cddigo da descricdo do trabalho compativeis com projeto para

ETE’s. Informar telefone de contato.

5.4.2.17 Caso o projeto contemple uma ETE implantada, esta devera comprovar (por
meio de andlises realizadas em laboratorio credenciado pela FEPAM) o
atendimento dos padrdes de lancamento de efluentes estabelecidos pela LO e
legislacao vigente.

5.4.2.18 A FEPAM poderé exigir tanque séptico seguido de filtro anaerdbio conectado ao
sistema coletor pluvial ou arroio. No caso de arroio, a CORSAN exigira
documento de érgéo oficial informando a cota maxima de inundacéo.

5.4.3 Parametros de calculo

5.4.3.1 O célculo da vazao afluente a estacdo de tratamento de esgoto devera atender
aos pressupostos contidos na NBR 9649/86, assim como quanto aos critérios
adotados pelo DEAPPS quanto ao numero de habitantes por lote e contribuicédo
per capta.

5.4.3.2 Cabe ressaltar que para o calculo de vazdes afluentes a estacfes de tratamento
de esgoto (ETES), a vazao de infiltracdo devera ser obtida através da adocao da
seguinte taxa de infiltracdo: 0,00025 L/s.m.

5.4.4 ltens de verificagdo - ETE

5.4.4.1 Seréo verificados pela CORSAN:
1) Documentagao descrita no ANEXO C;

2) Vazdes de projeto;

3) Sistema de tratamento e otimizagdo do consumo de energia elétrica,
produtos quimicos e pessoal para operacao;

4) Plantas com detalhamentos de todos os elementos e dispositivos do
tratamento;

5) Eficiéncia do sistema proposto e atendimento de padrées ambientais;

6) Tratamento e destinacao de lodos;

7) Facilidade de operacédo e manutencao;

8) Existéncia de projetos especificos e respectivas ART’s.
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5.5 Estacdao Elevatoria de Esgoto e Linha de Recalque

5.5.1.1 Na elaboracdo dos projetos da Estacdo elevatéria de Esgoto e da Linha de

Recalque devem ser incluidos:

5.5.2 Materiais

ART do projetista da estacdo de tratamento com cédigo da atividade
técnica e cddigo da descricdo do trabalho compativeis com projeto para
EBE’s. Informar telefone de contato;

Memorial descritivo com dimensionamento, segundo NBR 12208/92.
Deverd constar no Memorial Descritivo: descricdo geral, vazado da
elevatéria, Qmax final, extravasor, onde serd a descarga, distancia total
(em m), DN (em mm), cesto icavel (gradeamento), poco de succéo,
calculo do volume dtil, calculo do volume efetivo, calculo do tempo de
detencdo, faixa de operacéo e controle de alarme;

Projeto Elétrico, Hidraulico, Mecéanico e Arquitetbnico/paisagistico,
devidamente assinados pelo projetista e proprietario;

Linha de Recalque (emissario): devera constar no Memorial da Linha de
Recalque a descricdo geral e caracteristica do emissario, planta baixa e
perfil, blocos de ancoragem, caixa de ventosa, caixa de descarga e

relacdo de materiais.

5.5.2.1 EstacOes Elevatérias — Além das prescricdes contidas nas Normas Brasileiras,

serdo submetidas a apreciacdo da CORSAN o0s equipamentos eletromecéanicos a

serem utilizados, bem como o processo de automagao.

5.5.3 Parametros de calculo

5.5.3.1 Escolha

das bombas:

AMT nax = Hgmax + hp + hf

AMT min = Hgmin + hp + hf

Curva caracteristica do sistema;
Curva de desempenho da bomba,;
Ponto de operacéo;

Poténcia dos conjuntos;
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e Reserva de 100%;

e Apresentacao do grafico da bomba (fabricante);
¢ Velocidade nas Tubulagdes;

e Céamara de manobra afastada da elevatoria;

e Ventilacao;

e Planta da elevatéria com Situacéo/localizacéo.
5.5.4 Itens de verificacdo — Elevatodria e Reservatoério

5.5.4.1 Elevatoria:

a) Documentacéo descrita no ANEXO C;

b) Cotas de succéo e recalque;

c) Vazao e AMT;

d) Existéncia de projeto eletromecanico e de instalacdo elétrica, com
respectivas ART’s;

e) Especificacdo dos equipamentos;

f) Detalhamento dos quadros de comando.

5.5.4.2 Reservatorios:

a) Documentacdo descrita no ANEXO C;

b) Volume util;

c) Niveis minimo e maximo;

d) Sistema de entrada e saida (deve ser evitada entrada afogada);
e) Especificacdo dos materiais empregados;

f) Existéncia de Projeto Estrutural e de Fundagdes, com respectivas ART’s.

L]
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