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08.00.00.00 - FUNDAGAO E ESTRUTURA

| - GENERALIDADES
- Regulamentacao sobre Projetos

Os projetos estruturais, salvo indicacao em contrario, obedecerao as
Normas Brasileiras - Decreto Lei n.2 4.150 - bem como, as da CORSAN.

A FISCALIZACAO nao permitirda o inicio das obras cujos projetos
estruturais nao estejam visados pela area técnica pertinente.

No caso de inexisténcia de projeto estrutural por ocasiao da licitacao da
obra, a CONTRATADA ficara encarregada destes projetos e entregara a
CORSAN os originais do projeto estrutural completo. Estes serao
examinados, analisados e, se necessario, ajustados conjuntamente com o
projetista. Apds, a CORSAN fornecera a CONTRATADA copias
heliograficas visadas.

- Designagoes Adotadas

Para fins das especificacoes contidas nas Normas Técnicas da CORSAN
valerao as seguintes designacoes:

e Estruturas para fins hidraulicos:

Manter&o contato direto, permanente ou intermitente, com a agua:/ Blocos
Hidraulicos, floculadores, decantadores, filtros, calhas, canais,
reservatorios, pocos de succao, camara de captacao, etc.

e Estruturas Correntes:

Os elementos de apoio ou sustentacéo das obras para fins hidraulicos,
livres de quaisquer contato com a agua, serdo considerados como

"estruturas correntes" (estrutura de sustentacao de reservatérios elevados,
pilares, vigas, passarelas, etc).

- Normas Integrantes

Constituem complemento deste Caderno, todas as leis e Normas
Técnicas, na sua ultima versao, com especial énfase as seguintes:

o NBR 6122;

o PNB 20 - Prova de carga em estacas;

o NBR 6489/80 - Prova de carga direta sobre terreno de fundacao;

o PNB-501 - Controle Tecnoldgico da execucao de aterros em obras de
edificacoes;

o PNB-565 - Estruturas ancoradas no terreno. Ancoragens injetadas no
terreno;

. NBR-6502/80 - Rochas e Solos - terminologia brasileira;
. NBR-6118/82 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto Armado.
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OBS.: O Projeto e Execucao das Fundacdes e das Estruturas obedecerao
as prescricoes especificas da obra e das Normas Brasileiras.

- Execucao

A execucao da estrutura, sera de total responsabilidade da CONTRATADA.
O preparo do concreto, o lancamento, 0 adensamento, a cura, a retirada
das férmas e a aceitacao da estrutura obedecerao ao preceituado na NBR-
6118/92 e ao exposto abaixo. Caso ocorram divergéncias entre as

disposicoes da Norma e as especificacoes que se seguem, prevalecerao
as ultimas.

O preparo do concreto e a concretagem poderao, se a CORSAN assim o
entender, ser fiscalizados pela CIENTEC ou firmas especializadas

- Do concreto

O concreto e seus componentes deverdo atender as exigéncias das
especificacdes da obra e ao item 8.6 deste Caderno.

Il - ESTUDOS GEOTECNICOS

Os projetos da infra-estrutura serao fundamentados, obrigatoriamente, em
estudos geotécnicos para investigacao do subsolo.

- Sondagem de simples reconhecimento;

- Sondagem a trado:

SO serao permitidas para fins de reconhecimento de jazidas e para
projetos basicos (projetos hidraulicos) e arquitetonicos.

- Sondagem a percussao com circulagao de agua:
E a exigéncia minima da CORSAN, com relagao ao estudo do subsolo, e
que acompanhara todo e qualquer projeto de fundagdo. O numero
minimo de furos, para cada obra, sera dois.
- Sondagem a percussao:
Em cada obra devera ser identificado o numero indicativo da sondagem.
Quando for necessario a execugdo de mais de um furo num mesmo ponto
de investigacao, os furos subsequentes terao a mesma numeracao do
primeiro, acrescido das letras A, B, C, etc.

No caso de prosseguimento da sondagem pelo método rotativo, a mesma
devera ser identificada de forma distinta.
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A CONTRATADA devera fornecer todo o conjunto de equipamentos,
ferramentas e acessorios para execucao das sondagens.
- Sondagem rotativa:

Nos casos de grandes cargas e fundacOes profundas assentes sobre
rocha, a CORSAN exigira que o PROJETO baseie seus estudos de
investigacao numa sondagem especial tipo rotativa.

A CORSAN, porém, sempre que julgar necessario, podera exigir da
CONTRATADA, outras sondagens especiais e ensaios de laboratorio,
ensaios "in situ", como provas de carga, e (ou) controle e verificacao de
recalque.

As sondagens conterao sempre os niveis das bocas dos furos
relacionados ao RN de projeto, bem como, a indicacao do nivel freatico.

No caso de inexisténcia de RN no local da sondagem, o mesmo sera
obtido junto a Superintendéncia da regiao.

08.01.00.00 - FUNDACOES

a - FUNDACOES INDIRETAS

A cravacao das estacas sera compativel com os estudos geotécnicos e as
indicacbes do projeto.

b - FUNDAGOES DIRETAS

Na alternativa de fundacoes diretas, as mesmas deverao ser levadas até a
camada de solo suficientemente resistente, compativel com as cotas e/ou
tensbes admissiveis indicadas no projeto e capaz de evitar recalques
diferenciais.

Nao sera permitida fundacao direta sobre solos organicos ou de origem
organica. Sera removida totalmente, a camada de solo vegetal.

Nos casos em que se tratar de fundacao de varios elementos assentes
sobre niveis diferentes, constard do projeto estrutural especificacao
contendo a sequéncia de execucdo, a qual obedecera a NBR-611280.
Caso tal especificacdo nao conste nas pranchas (pecas graficas) do
projeto, estas farao referéncias a mesma, cuja entrega nunca sera
posterior a do projeto propriamente dito.

b1 - Fundacoes diretas em concreto armado

Serao assentes, em colchao de concreto magro, na espessura minima de
6 cm e consumo minimo de 250 kg de cimento por metro cubico.

b2 - Fundacoes diretas em alvenaria de pedra
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Este tipo de fundacdo sO sera permitido em prédios nao estruturados.
Sobre a alvenaria de pedra sera executada uma cinta de concreto armado,
que, caso nao seja especificado no projeto tera:

. sob paredes de 15 cm, 12 x 25 cm.

. Sob paredes de 25 cm, 22 x 25 cm.

b3 - Tubuloes

Os tubulbes terdo as dimensdes definidas em projeto, com ou sem a
camisa pré-moldada em concreto, ou em aco, rigorosamente centrada e
aprumada. Poderdao ser com ou sem emprego de ar comprimido, de
acordo com as condicbes de impregnacao e de permeabilidade do
terreno.

Na cota de base definitiva, o terreno sera nivelado, permitindo-se
depressdes maximas de 50 mm em relagao ao plano horizontal.

Na execucao de bases de tubuldes contiguos, situados a uma distancia
inferior a 2 m (metros), entre as bordas mais proximas, deve-se proceder a
abertura das bases, uma de cada vez. Somente apds a concretagem de
uma € que sera executada a escavacao da base adjacente.

_O _enchimento_do fuste serd com concreto convencional conforme
indicado no projeto.

No caso de um fuste ser feito por partes, em aduelas (segmento de
camisa), a altura minima de cada uma delas nao podera ser inferior a 2 m
para ceu aberto e 3 m para ar comprimido.

e Tubulao a Céu Aberto

Os tubulGes a céu aberto serao escavados sem revestimento, se o caso
assim permitir, do contrario, serao sempre revestidos com camisa-de-aco
ou pré-moldadas em concreto.

Quando da colocagdo da ferragem do fuste, deverao ser tomados
cuidados especiais para se evitar queda de solo no concreto da base.

08.02.00.00 - ESTACAS

As estacas deverao ser locadas de acordo com o projeto, nao devendo
ocorrer deslocamento ou inclinacdo na sua posicao, por ocasido da
perfuracado ou cravacao.

Ocorrendo excentricidade ocasionada por locacao, perfuracao ou
cravacao incorreta que possa comprometer a estabilidade da obra, devera
ser consultado o projetista, que apreciara o problema e determinara a
solucao, a qual correra por conta da CONTRATADA, sem nenhum 6nus
para a CORSAN.

A estaca devera suportar a carga prefixada, e as cotas de arrasamento
serao conforme as referenciadas aos niveis de projeto.
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Na execugao de fundagoes por estacas, cujo processo de cravagao possa
comprometer a estabilidade de solos e edificacoes vizinhas, deverao ser
tomadas as medidas adequadas para neutralizar possiveis danos.

Eventuais danos a pessoas ou propriedades correrdo por conta da
CONTRATADA.

O tipo de estaca, sua capacidade nominal de carga e o comprimento
médio estimado serao fornecidos pelo projeto, sendo que qualquer
alteracao necessaria na obra sO podera ser efetuada com autorizacao
prévia do autor do projeto.

Com base nos parametros fornecidos pelo projeto, a CONTRATADA
indicara os seguintes elementos:

a) secao transversal da estaca;

b) peso do martelo do bate-estacas para estacas cravadas;

c) altura de queda do martelo para estacas cravadas;

d) nega nos ultimos dez golpes para estacas cravadas;

e) tipo de equipamento a ser utilizado.

Em caso de divergéncia sensivel entre os elementos do projeto e os
obtidos na cravacao, a FISCALIZACAO podera solicitar a realizacao de
prova de carga.

De acordo com o porte, sera exigida prova de carga na Especificacao da
Obra.

08.02.01.00 - Estacas de madeira

Somente sera permitida a cravacdo de estacas de eucalipto que
receberam prévio tratamento e que forem aprovadas pela FISCALIZACAO.

As estacas de eucalipto deverdo atender ao item 7.3.1 da Norma NBR
6122/86.

A cravacao sera executada por bate-estacas, podendo ser usado martelo
de gravidade, com peso variavel entre uma vez e meia o0 peso da estaca.

A altura de queda do martelo nao devera ser superior a 1,50 m.

A locacao dos eixos das estacas sera feita pela CONTRATADA, sendo de
1 cm por metro a tolerancia maxima de diferenca de inclinagdo, em
relacao a projetada.

Quando a area da cabeca da estaca for maior que o martelo, devera ser
usado um anel para distribuir uniformemente o golpe, evitando-se desse
modo, tanto quanto possivel, a tendéncia de rachar ou fragmentar a
estaca.

Durante a cravacao das estacas, devera ser usado um coxim entre o
cabecote e a cabeca da estaca. A espessura do coxim devera variar em
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funcdo do bate-estaca e da resisténcia encontrada na cravagado. Quando
necessario devera ser usado coxim adicional.

Os coxins deverao ser inspecionados regularmente, nao devendo permitir
0 emprego daqueles que tenham perdido sua forma inicial do projeto
especifico fornecido pela CONTRATADA.

Emendas de estacas poderao ser executadas somente quando aprovadas
pela FISCALIZACAO e de acordo com os detalhes do projeto especifico
fornecido pela CONTRATADA.

Em funcao do tipo de equipamento de cravacao a ser empregado, do
peso do martelo, do capacete e da estaca, sera determinada pela
FISCALIZACAO a nega admissivel. No bate-estaca de queda livre, durante
a determinacao da nega, o martelo devera ter altura de queda de 1m.

Deverao ser tomadas precaucoes no sentido de evitar-se rupturas da
estaca ao atingir qualquer obstaculo que torne dificil a sua penetracao.

08.02.02.00 - Estacas MoldadaS "In Loco"

- Com Perfuracao Manual - Micro - Estacas

As estacas manuais, de maneira geral, deverao ter comprimento limitado a
5,5 m e diametro entre 15 a 25 cm para cargas até 5 toneladas (t), com
espagcamento maximo de 2 m para baldrames de construcoes e 3 m para
muros.

O concreto a ser utilizado devera atender a resisténcia caracteristica
especificada em projeto.

Em geral, a critério da FISCALIZAGAO, nao sera permitido o uso destas
estacas em solo que acusem presenca de lencol freatico.

Sendo autorizado o uso, deverdo ser tomados cuidados especiais quanto
a dosagem do concreto e esgotamento da agua.

- Com Perfuracao Mecanica

A execugao das estacas moldadas "in loco" devera ser cuidadosamente
acompanhada pela CONTRATADA e pela FISCALIZACAO.

Serao executadas em suas posicoes definitivas com auxilio de um tubo,
que, cravado até a cota exigida pelo projeto, sera retirado gradativamente
a medida que se proceda ao enchimento com concreto apiloado ou
comprimido. Antes do inicio da retirada do tubo, devera ser executada
uma base alargada (bulbo) de concreto.

Classificam-se também, neste item, as estacas tubadas, cravadas em suas
posicoes definitivas com auxilio de um tubo metalico nao recuperavel,
preenchido com concreto, havendo ou nao bulbo na parte inferior.

Em qualquer caso, seja o tubo recuperavel ou nao, sua extremidade
inferior devera ser aberta e a sua descida podera ser conseguida por um
dos seguintes processos:
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a) fechamento da ponta do tubo por meio de um tampao e descida do
tubo por cravacao;

b) ponta do tubo aberta para retirada do material terroso de seu interior
por meio de equipamento especial e descida do tubo pelo préprio peso
ou sob acao de uma pequena forca externa.

No caso de estacas com tubo recuperavel, devera ser evitada a separacao
do concreto durante a operacao concomitante de compactacao e extracao
do tubo, conservando o operador pelo menos 0,30 m da ponta do tubo
sempre mergulhada na massa de concreto.

Ao ser cravado o tubo, seja ele recuperavel ou nao, se o tampao tiver
saido e o tubo for invadido por agua, lodo ou outro material, estes deverao
ser retirados por meio de um tampao mais compacto ou entao sera o tubo
arrancado e cravado novamente no mesmo local, com o furo previamente
cheio de areia. Antes do lancamento do concreto, que sera feito sem
interrupcao em toda a extensao da estaca, devera a FISCALIZACAO
comprovar se o interior do tubo permanece seco e limpo.

No caso de estacas tubadas, o lancamento do concreto, em qualquer
delas, somente podera ser feito depois de terem sido cravados todos os
tubos até a sua posicao definitiva, num raio de 1,5 m a partir de estaca
considerada.

Quando houver sido concretada uma estaca tubada, nenhuma outra
podera ser cravada a menos de 4,5 m de distancia da estaca concretada,
em qualquer diregao, salvo se ja tiver sido langado o concreto ha mais de
sete dias. O lancamento do concreto dentro do tubo devera ser feito em
camadas de, no maximo, 0,5 m de espessura, e somente apds a
colocacao da armadura da estaca. Cada camada devera ser vibrada ou
fortemente compactada antes da concretagem da camada seguinte. A
concretagem sera ininterrupta, desde a ponta até a cabeca da estaca, sem
segregacao dos materiais.

As armaduras das estacas com tubos, recuperaveis ou nao, deverao ser
rigidamente amarrados para que nao sejam danificadas por ocasiao do
apiloamento do concreto. Sempre que possivel, os estribos deverao ser
fixados com solda elétrica antes da colocacao das armaduras dentro do
tubo de cravacao. A posicao da armadura no centro do tubo devera ser
sempre mantida.

Os tubos poderdao ser soldados, caso haja necessidade de serem
executados acréscimos, devendo ser preservada a estanqueidade do tubo
a fim de impedir a penetracao de agua ou outro material.

08.02.03.00 - Estacas pré-moldadas

- Estacas Pré-moldadas de Concreto

As estacas de concreto armado ou protendido terdo suas férmas e
dimensdes compativeis com as capacidades nominais de projeto.
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Sua fabricacao sera feita por lotes, em areas protegidas das intempéries.
Cada estaca devera ser identificada pelo numero do lote e data de
concretagem. Todas as estacas de um lote deverdo ser de um mesmo
tipo.

A qualidade das estacas recebidas sera de inteira responsabilidade da
CONTRATADA. As estacas danificadas, a critério da FISCALIZA(;AO, serao
substituidas, por conta da CONTRATADA, por outras em perfeitas
condicOes de utilizagao.

O manuseio e o transporte das estacas s6 poderao ser efetuados apds o
concreto ter atingido comprovadamente 80% da resisténcia prevista para
os 28 dias. As estacas s6 poderao ser cravadas quando o concreto tiver
atingido a resisténcia prevista aos 28 dias.

Toda estaca danificada nas operacbes de cravacdo, devido a defeitos
internos ou de cravacao, com deslocamento de sua posicao, com o topo
abaixo da cota de arrasamento fixada no projeto ou pela FISCALIZAGAO,
sera corrigida as expensas da CONTRATADA, que adotara, apds
aprovacao pela FISCALIZACAO, um dos seguintes procedimentos:

a) a estaca sera arrancada e nova estaca sera cravada no mesmo local;
b) uma segunda estaca sera cravada adjacente a estaca defeituosa;

c) a estaca sera emendada com uma extensao suficiente para atender ao
objetivo.

O furo deixado por uma estaca arrancada devera ser preenchido com
areia, mesmo que uma nova estaca venha a ser cravada no mesmo local.

Uma estaca sera considerada defeituosa quando tiver fissuras visiveis que
se estendam por todo o perimetro da secao transversal, ou quando
apresentar qualquer defeito que, a juizo da FISCALIZACAO, afete sua
resisténcia ou vida.

As cabecas de todas as estacas deverao ser protegidas com capacete do
tipo aprovado, de preferéncia provido de coxim, de corda ou de outro
material adequado que se adapte ao capacete e se apoie, por sua vez, em
um bloco de madeira.

Na cravacao de todas as estacas, verticais e inclinadas, serdo sempre
empregadas guias ou uma estrutura adequada para suporte e colocacao
do martelo, salvo autorizacdo da FISCALIZACAO para emprego de outro
procedimento.

As estacas de fundacao, logo que concluidas suas cravacoes, serao
arrasadas nas cotas indicadas no projeto ou determinadas pela
FISCALIZACAO, de maneira que figuem embutidas pelo menos 100 mm
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no bloco de coroamento e sua armacao seja mergulhada na massa do
concreto, num comprimento no minimo igual ao de ancoragem. O corte
da estaca devera ser sempre normal ao seu eixo.

Quando por algum motivo o arrasamento de uma estaca ocorrer abaixo da
cota de projeto, devera ser executado o seu prolongamento, obedecendo-
se aos seguintes preceitos:

a) o concreto da extremidade da estaca devera ser cortado no
comprimento necessario emendando as barras longitudinais da
armadura por justaposicao;

b) as superficies de contato do concreto e a emenda de armacao
deverao ser tratadas como emendas de concreto armado;

c) devera ser assegurado o alinhamento entre as faces das estacas e as
da parte prolongada;

d) a armadura da parte prolongada sera idéntica a da estaca, assim
como o concreto a empregar;

e) a concretagem, o adensamento do concreto, a remocao das formas, a
cura e o acabamento das estacas, serao feitos conforme indicado no
item 08.05.00.00 deste Caderno.

As emendas das estacas pré-moldadas de concreto deverao ser efetuadas
através de luvas metalicas.

08.02.04.00 - Estacas metalicas

Sao constituidas de perfis laminados simples ou associados por perfis
compostos de chapa soldada, trilhos ou por tubos cravados no terreno
rigorosamente nas posi¢oes indicadas no projeto.

A CONTRATADA devera tomar precaucdo no sentido da perfeita
interpretacao da sondagem, para evitar que as estacas atinjam obstaculos
que tornem dificil sua penetracdo, induzindo a negas falsas e/ou causando
rupturas, torcdes ou flambagens destas.

Em caso de duvida, serdo sempre efetuadas provas de cargas na estaca
em questao, a critério da FISCALIZACAO.

Os perfis ou tubos constituintes das estacas metalicas deverao atender as
indicacdes do projeto e das normas da ABNT.
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As estacas serao depositadas em areas proprias e protegidas contra a
oxidacao, em pilhas constituidas de no maximo trés camadas, para evitar
flexdo naquelas localizadas nas partes inferiores.

O deslocamento da posicao final da cabeca de cada estaca, em relagcao
aquela indicada no projeto, assim como a inclinacdo do seu eixo em
relacdo a vertical também indicada no projeto, nao devera exceder aos
seguintes valores:

a) deslocamento da posicao inicial da cabeca da estaca de aco em
50 mm;

b) variacao da inclinacdo da estaca menor ou igual a 10 mm por metro;

As emendas deverao ser feitas com solda elétrica, seguindo as Normas de
Soldagem da ABNT e da CORSAN.

S6 poderao ser emendados trechos de estacas maiores que 3 m,
executando-se o complemento para a Ultima etapa cujo comprimento sera
0 necessario a concretizacao dos trabalhos.

A estaca danificada na operacao de cravacao, que apresente defeitos de
fabricacdo, emenda mal executada, tenha sido cravada com
deslocamento excessivo de sua posicao projetada e que tenha sua cota
de topo abaixo da cota de arrasamento fixada pelo projeto, sera corrigida
as custas da CONTRATADA, adotando-se um dos seguintes
procedimentos:

a) a estaca sera arrancada, preenchendo-se o furo deixado com areia, e
nova estaca sera cravada de acordo com o projeto ou ainda uma
segunda estaca sera cravada adjacente a estaca defeituosa;

b) a estaca sera emendada até que a cota de topo atinja a cota indicada
em projeto.

08.02.05.00 - Ancoragem

As ancoragens serdo realizadas nos terminais, conexdes e aparelhos,
como nos trechos inclinados de linha, sujeitos a deslizamentos.

As ancoragens poderdo ser de concreto, madeira, aco ou executadas
através de atirantamento da linha. O emprego de pontaletes de peroba
(1,00 x 0,12 x 0,06 m) s6 podera ser feito em redes de didmetro no
maximo, igual a DN 100.
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Quando executadas em concreto, serdo objeto de projeto especifico e
deverao obedecer as especificacoes relativas as férmas, concreto,
armaduras e tirantes. Ancoragens de pequeno porte serao definidas pela
especificacao quando necessario.

As ancoragens poderao ser de blocos simplesmente apoiados, blocos
sobre estacas ou ainda blocos atirantados.

08.03.00.00 - LASTRO

Os lastros sob estruturas ou fundacdes diretas serdao normalmente
constituidos de duas camadas. A primeira, de pedra britada n? 2; a
segunda, de concreto nao-estrutural. A espessura das camadas sera de,
no minimo, 6 cm cada, ou conforme projeto. Excepcionalmente, a critério
da FISCALIZACAO, sera eliminada a camada de pedra britada.

A camada de pedra britada, lancada sobre o terreno devidamente
regularizado e apiloado, devera ser compactada através de soquetes de
madeira ou equipamento mecanico apiloado.

O langcamento do concreto nao-estrutural devera ser acompanhado de
apiloamento com soquetes de madeira, com o cuidado de n&o ocasionar
a segregacao dos materiais. A superficie devera ser regularizada e
perfeitamente nivelada através de régua de madeira.

Nos casos de fundacbes por estacas, os blocos deverdao apoiar-se
diretamente sobre estas. Os lastros portanto, deverao ocupar a area dos
blocos sem interferir na uniao estaca-bloco.

Caso o solo nao apresente caracteristicas de suporte adequadas e a
solucao preconizada pelo projeto for a substituicao de solo, o material
para enchimento sera definido pela FISCALIZACAO e/ou pelo setor do
projeto.

08.04.00.00 - FORMAS E CIMBRAMENTOS

- Formas:

A execucao das férmas devera obedecer aos itens 9 e 11 da NBR-6118 e a
NBR-8.800.

As formas serdo usadas onde houver necessidade de conformagéo do
concreto segundo os perfis de projeto, ou de impedir sua contaminagao
por agentes agressivos externos.
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As formas deverao estar de acordo com as dimensoOes indicadas nos
desenhos do projeto.

Qualquer parte da estrutura que se afastar das dimensodes e/ou posicdes
indicadas nos desenhos devera ser removida e substituida sem Onus
adicional para a CORSAN.

O projeto das formas sera de responsabilidade da CONTRATADA e devera
ser submetido a aprovacao da FISCALIZACAO, o que, entretanto, nao a
eximira a CONTRATADA da responsabilidade por qualquer falha que
possa ocorrer.

As férmas deverao ter resisténcia suficiente para suportar pressoes
resultantes do langamento e da vibracdo do concreto, mantendo-se
rigidamente na posicdo correta e nao sofrendo deformacgdes; ser
suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de
cimento durante a concretagem, untadas com produto que facilite a
desforma e nao manche a superficie do concreto. As calafetacdes e
emulsdes que se fizerem necessarias somente poderao ser executadas
com materiais aprovados pela FISCALIZACAO.

As formas serao feitas de tabuas de madeira aplainadas; madeira
compensada; madeira revestida de placas metalicas; de chapas de aco_ou
de ferro, ou de outro material desde que aprovada pela FISCALIZACAO.
De qualquer modo, a responsabilidade sera da CONTRATADA.

A madeira utilizada nas férmas devera apresentar-se isenta de nés
fraturaveis, furos ou vazios deixados pelos nds, fendas, rachaduras,
curvaturas ou empenamentos.

A espessura minima das tabuas a serem usadas devera ser de 25 mm.

No caso de madeira compensada, a espessura sera de no minimo 12 mm.
Caso onde haja necessidade de materiais de espessura menores serao
aprovados pela FISCALIZACAO.

As formas para execugao do concreto aparente serdo de compensado
plastificado ou resinado conforme a especificacao da obra.

Entende-se como fazendo parte de "férma" nao apenas a madeira em
contato com o concreto, mas também toda aquela que for necessaria a
transferéncia das cargas para as cabecas das pecas verticais de
escoramento.

As férmas dos pilares nao deverao abranger mais de um lance, sO
podendo ser removidas apds o concreto de um lance estar endurecido. As
fébrmas novamente montadas deverao recobrir o concreto endurecido do
lance anterior no minimo 10 cm, devendo ser fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que ao ser reiniciada a concretagem, as
férmas nao se deformem e nao permitam qualquer desvio em relacao aos
alinhamentos estabelecidos ou perda de argamassa pelas justaposicoes.
Se necessario, a critério da FISCALIZACAO, serao usados parafusos ou
prendedores adicionais destinados a manter firmes as formas remontadas
contra o concreto endurecido.

A construcao das formas e do escoramento sera feita de modo a facilitar a
retirada dos seus diversos elementos.

2011

CAP-08.DOC-P4g.13



O uso de férmas e escoramento obedecera as prescricoes das Normas
Brasileiras.

Na face que recebera o concreto, as juntas das madeiras deverao se
apresentar rigorosamente concordantes entre si.

A FISCALIZACAO, antes de autorizar qualquer concretagem, fara uma
inspecao para certificar-se de que as férmas se apresentam com as
dimensodes corretas, isentas de cavacos, serragem ou corpos estranhos e
de que a armadura esteja de acordo com o projeto.

As férmas, desde que nao sejam fabricadas com pecas plastificadas,
deverao ser molhadas com agua, em fase imediatamente anterior ao
lancamento do concreto, mantendo as superficies Umidas e nao
encharcadas.

e Fixacao das Férmas

Para estruturas hidraulicas é obrigatorio o uso de tirantes espacadores do
tipo nucleo perdido, conforme desenho n.2 08/08.

Os arames ou tirantes para fixacao das féormas deverao ter suas pontas
posteriormente cortadas no interior de uma cavidade no concreto, que
assegure um rebaixamento de 20 mm, fazendo revestimento com EPOXI e
acabamento posterior com argamassa.

- Escoramento:

As escoras deverao ser de madeira ou metalicas (tubulares ou nao) e
providas de dispositivos que permitam o desmonte controlado.

A CONTRATADA, antes de executar o escoramento, devera apresentar a
FISCALIZACAO, para aprovagao a ser executada, admitindo-se no calculo
que a densidade do concreto armado é de 2.500 kgf/m3.

Tal aprovacao nao eximirda a CONTRATADA das responsabilidades
inerentes a estimativa correta das cargas, dos esforcos atuantes e da
perfeita execucao dos servicos.

O controle de estabilidade prevista na especificacdo, no caso de obras
especiais, devera ser feito por meio de defletbmetro ou nivel de alta
precisao.

Em obras normais, o controle sera feito com niveis e prumos de pesos
compativeis com a altura e ventos.

A CONTRATADA devera estar equipada com macacos de rosca e cunhas
de madeira dura, para deter qualquer recalque das férmas durante o
lancamento do concreto e antes do inicio da pega.

Devera ser feita uma previsao para assegurar a contra-flecha permanente
requerida na estrutura, bem como previstos meios para correcado de
possiveis depressoes ou distorcoes durante a construcao.

O ajustamento devera ser feito de modo a permitir o rebaixamento gradual
do escoramento durante a sua remogao.
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Havendo recalques ou distorgoes indevidas, a concretagem devera ser
suspensa, retirando-se todo o concreto afetado.

Obs.: macacos de rosca - pés direitos regulaveis

08.05.00.00 - ARMADURAS

As armaduras obedecerao ao calculo estrutural e as especificacao da
ABNT.

Os acos armaduras destinadas as estruturas de concreto armado
obedecerao a NBR-7480, observadas as disposicoes do item 10 da NB-
6118.

As telas de aco soldadas deverao obedecer a NBR-7481.

A CONTRATADA devera fornecer o aco destinado as armaduras, inclusive
todos os suportes, cavaletes de montagem, arames para amarracao, etc,
bem como devera estocar, cortar, dobrar, transportar e colocar as
armaduras.

Os cobrimentos de armaduras sao aqueles indicados no projeto, ou em
caso de omissao, os valores minimos recomendados pela NBR 6118. O
espacamento devera ser controlado pela CONTRATADA de modo a
atender aos cobrimentos especificados, durante o0s servicos de
concretagem.

As emendas das barras deverao ser executadas de acordo com o
especificado pela NBR 6118. Qualquer outro tipo de emenda s6 podera
ser utilizado mediante aprovacao prévia da FISCALIZACAO. No caso de
emendas por solda a CONTRATADA se obriga a apresentar, através de
laboratério idéneo, o laudo de ensaio do tipo de solda a ser empregado,
para aprovacao da FISCALIZACAO.

A armadura sera cortada a frio e dobrada com equipamento adequado, de
acordo com a melhor pratica usual e a NBR 6118, sob circunstancia
alguma sera permitido o aquecimento do aco da armadura para facilitar o
dobramento.

As armaduras para fins de fixacdo de fbrmas deverao seguir as
prescricoes previstas no item 08.04.00.00 "FIXACAO DE FORMAS". Apds 0
término dos servicos de armacao, e até a fase de lancamento de concreto,
a CONTRATADA devera evitar ao maximo o transito de pessoas sobre as
armaduras colocadas. Caso seja necessario, a CONTRATADA executara
uma passarela de tdbua que oriente a passagem e assim distribua o peso
sobre o fundo das férmas, e ndo diretamente sobre as armaduras.

No prosseguimento dos servicos de armacado decorrentes das etapas
construtivas das obras, obriga-se a CONTRATADA a limpar a armadura de
espera com escova de aco, retirando excessos de concreto e de nata de
cimento. Nos casos em que a exposicao das armaduras as intempéries for
longa e previsivel, as mesmas deverao ser devidamente protegidas.
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A estocagem de aco é fundamental para a manutencao de sua qualidade;
assim, este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre
estrados a 10 cm do piso, no minimo, ou a 30 cm, no minimo, do terreno
natural. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade e
recoberto com camada de brita. Recomenda-se cobri-lo com plastico ou
lona, protegendo-o da umidade e do ataque de agentes agressivos. Serao
rejeitados 0s acos que se apresentarem em processo de corrosao e
ferrugem, com reducao na secao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola,
evitando-se colocar no mesmo lote bitolas diferentes. Deverao também ser
tomados cuidados para nao torcer as barras, evitando-se a formacao de
dobras e 0 emaranhamento nos feixes recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspecao preliminar, onde devera ser
verificado se a partida esta de acordo com o pedido e se apresenta
homogeneidade geomeétrica, assim como isencao de defeitos prejudiciais,
tais como: bolhas, fissuras, esfoliacoes, corrosao, graxa e lama aderente.

Os acos utilizados deverao apresentar a designacao da categoria, da
classe do aco e a indicacao do coeficiente de conformacao superficial,
especialmente quando este for superior ao valor minimo exigido para a
categoria.

Sera retirada, para ensaio, uma amostra de cada partida do material que
chegar a obra. A amostragem devera obedecer a NBR-7480.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela FISCALIZACAO, a quem
compete aceitar ou rejeitar o material, de acordo com a especificacao
correspondente.

Os materiais rejeitados deverao ser removidos imediatamente do Canteiro
de Obras, sem 6nus para a CORSAN.

e Corte e Dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverao ser endireitadas,
sendo que os trabalhos de retificacado, corte e dobramento deverao ser
efetuados com todo o cuidado, para que nao sejam prejudicadas as
caracteristicas mecéanicas do material.

Os dobramentos das barras deverdao ser feitos obedecendo-se ao
especificado no item 12, Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.

Os diametros de dobramento das armaduras obedecerédo o previsto em
projeto. Quando nao especificado o diametro interno da armadura,
incluidos os ganchos e estribos, sera pelo menos igual a:

CA-25 CA-50 CA-60
bitola<20 4 5¢ 6
bitola>20 5Y 8Y

As tolerancias de corte e dobramento ficaréo a critério da FISCALIZACAO.
e Emenda das Barras e Telas de Aco Soldadas

Deverdao ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos
desenhos do projeto e ao item 6.3.5 da NBR-6118.
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Qualquer substituicao do_tipo de emendar devera ser submetida a
aprovacao da FISCALIZACAO.

e Emendas com Soldas

Os eletrodos na soldagem, deverdo ser constituidos por metais de
caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverao possuir
revestimento basico, para evitar fissuracoes pela absorcao de nitrogénio.

No caso de estribos de bitola nao superior a 10 o didametro minimo sera
39.

e Qualificacao dos Soldadores

Todas as soldas efetuadas no campo deverao ser marcadas, a fim de se
identificar o soldador.

O procedimento para testes e qualificacdo de soldadores seguira as
exigéncias minimas estabelecidas segundo as Normas ABNT MB 262 ou
ASME, secéo IX.

A CONTRATADA apresentara certificados e/ou atestados que qualifiquem
os soldadores.

Na execucao da soldagem, tanto de topo como de lado, deverao ser
tomadas as seguintes precaucoes:

- evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de composto
de témpera fragil, que viriam a diminuir a tenacidade das barras;

- nas barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as
extremidades das barras chanfradas a serra ou com esmeril;

- a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, nao iniciando uma
segunda etapa antes que a precedente esteja completamente esfriada;

- a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absorcao de
nitrogénio;

- a soldagem de barras de aco CA-50 - B e CA - CA-60 s sera executada
quando autorizada pela FISCALIZACAO;

A FISCALIZACAO supervisionara as operagbes de emendas com solda,
para verificar se estas instrucdes sdo obedecidas, de acordo com os
requisitos estabelecidos no Anexo | da NBR-7480, item 11, e NBR-6118.

e Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-
6118.

A armadura devera ser montada na posicao indicada no projeto e de
modo a que se mantenham firmes durante o lancamento do concreto,
observando-se inalteradas as distancias das barras entre si e nas faces
internas das férmas. Permite-se, para isso, o uso de arame ou dispositivos
de aco (caranguejo etc.), desde que nao sejam apoiados sobre o concreto
magro.
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Nunca porém, sera admitido o emprego de ago cujo cobrimento, depois
de lancado o concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na
NBR-6118 ou nessa especificacao, prevalecendo a maior.

Na montagem das pecas dobradas, a amarracdo devera ser feita
utilizando-se_arame recozido, ou entao, pontos de solda, a critério da
FISCALIZACAO.

e Tolerancia para alinhamento das barras

A tolerancia para Espacamento eixos de barras, sendo "S" este
espagcamento em "cm" sera:
- metade da raiz cubica de "S".

Eventualmente algumas barras poderao ser deslocadas de sua posigao
original, a fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como:
condutos, chumbadores, etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espacamentos do
projeto, a nova localizacdo devera ser submetida a aprovacao da
FISCALIZACAO.

e Substituicao de barras

S6 sera permitida a substituicado das barras indicadas nos desenhos por
outra de diametro diferente com a autorizacao expressa da area de
projeto, sendo que, para esse caso, a area de secao das barras, resultante
da armadura, devera ser igual ou maior do que a area especificada nos
desenhos.

e Instalacao nas férmas

Todos os cobrimentos deverao ser rigorosamente respeitados, de acordo
com o projeto.

A fim de manter as armaduras afastadas das formas nao deverao ser
usados espacadores de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de
argamassa com traco 1:2 (cimento: areia em volume), mantendo-se
relacdo agua/cimento maximo de 0,50, com raio igual ao cobrimento
especificado. As semicalotas deverao dispor de arames para fixacao as
armaduras.

Os espacadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do
concreto das pecas as quais serao incorporados.

Serdo dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato
pontual com a férma.

Poderao também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma
piramidal, desde que mantidas as dimensdes do cobrimento e o contato
pontual com a férma.

Para travamento das férmas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes
de aco passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam
tratamento posterior, conforme metodologia descrita nesta Especificacao.

Blocos de argamassa ou concreto poderdo _ser utilizados com
espassadores, desde que, aceitos pela FISCALIZACAO.

e Limpeza das armaduras
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As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverao estar livres de
contaminacodes, tais como incrustacbes de argamassa, salpicos de 6leo
ou tintas, escamas de laminacao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro
material que, aderido as suas superficies, reduza ou destrua os efeitos da
aderéncia entre 0 aco e o concreto.

A FISCALIZAGCAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada
elemento estrutural depois que esta tenha sido colocada, para que se
inicie a montagem das formas.

As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentacao serao
rejeitadas pela FISCALIZACAO e removidas pela CONTRATADA, sem
6nus para a CORSAN.

08.06.00.00 - CONCRETO

A execucao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, as
especificacoes e aos detalhes, assim como as normas técnicas da ABNT,
sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e a
estabilidade de qualquer parte da estrutura executada.

Caso ocorram divergéncias entre as disposicoes de Norma e as
Especificacbes que se seguem, prevalecerao as ultimas.

O preparo do concreto e a concretagem poderao, se a CORSAN assim o
entender, ser fiscalizados pela CIENTEC ou firmas especializadas.

- Materiais componentes do concreto:

Os materiais que nao atenderem a estas especificacbes deverao ser
removidos imediatamente do Canteiro de Obras sem Onus para a
CORSAN.

e Cimento
O cimento devera atender as exigéncias das Normas Brasileiras.

A aceitagdo do cimento na obra esta subordinada a execucao de ensaios
prévios de amostras do material proveniente das fontes de producao.

Sempre que houver duvida sobre a qualidade do cimento, novos ensaios
serao realizados.

Ao ser entregue a partida no Canteiro, se esta apresentar qualidades
alteradas, devido ao mau acondicionamento no transporte, danos
produzidos por insuficiéncia de protecao as intempéries, ou qualquer
outro efeito, embora haja minuta de certificado, devera ser rejeitada, nao
sendo permitida a sua utilizacdo na obra, da qual devera ser,
imediatamente, retirada.
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O armazenamento do cimento devera ser feito com protegao total contra
intempéries, umidade do solo e outros agentes nocivos as suas
qualidades e de maneira tal que permita uma operacao de uso em que se
empregue, em primeiro lugar, o cimento mais antigo antes do recém-
armazenado. O empilhamento maximo nao devera ser maior do que 10
(dez) sacos.

O volume de cimento a ser armazenado na obra devera ser suficiente para
permitir a concretagem completa das pecas programadas, evitando-se
interrupcdes no langamento por falta de material.

Em face das caracteristicas peculiares dos cimentos, eventuais misturas
de diferentes marcas poderao implicar em alguns efeitos inconvenientes
(trincas, fissuras, etc.), notadamente no que concerne as estruturas para
fins hidraulicos. Sendo assim, nao sera permitida a utilizacao de cimentos
(marcas e/ou tipos) diferentes em uma mesma etapa de concretagem a
considerar-se como etapa de concretagem unidades isoladas ou
elementos entre juntas de dilatacdo/contracao.

Para a substituicao do tipo, classe de resisténcia e marca do cimento,
deverdo ser tomadas as devidas precaucdes, para que nao ocorram
alteracdes sensiveis na trabalhabilidade, nas propriedades mecanicas e na
durabilidade do concreto.

Nas pecas de concreto aparente, o cimento empregado devera ser de
uma sé marca e tipo, a fim de se garantir a homogeneidade de textura e
coloracao.

Nao devera ser utilizado cimento quente, por fabricacao recente.

Poderao ser efetuadas adicoes de pozolana (NBR-5736) ou escéria (NBR-
5735) de alto-forno nos cimentos Portland comum, desde que haja um
controle tecnoldgico rigoroso para a obra e, ainda, mediante aceitacao por
parte da FISCALIZACAO.

e Consumo minimo de cimento:

a) Obras Correntes:

Sera aquele exigido pela resisténcia caracteristica do concreto (fck) do
projeto.

b) Obras para fins hidraulicos:

Atendera a exigéncia de resisténcia caracteristica do concreto e sera, no
minimo de 370 quilos por metro cubico.

e Normas a considerar:

NBR-5732 - Cimento Portland comum (CPI, CPI-s) - Especificacao;

NBR-5733 - Cimento Portland de alta resisténcia inicial (CPV-ARI)-
Especificacdo;
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NBR-5735 - Cimento Portland de alto-forno (CPIIl) - Especificacao;
NBR-5736 - Cimento Portland pozolanico (CPIV) - Especificacao;

NBR-5737 - Cimento Portland resistente a sulfatos
(CPRS) - Especificacao;

NBR-11578 - Cimento Portland composto (CPII-E, CPII-Z, CPII-F) -
Especificacao;

NBR-7211 - Agregados para Concreto - Especificacao;

CE-18:06.02-001 - Aditivos para Concreto de Cimento Portland -
Especificacao (em estudo);

CE-18:06.03-001 - Aditivos incorporados de Ar para concreto de
cimento Portland - Especificacao (em estudo);

NBR-7480 - Barras e Fios de Aco Destinados a Armaduras para
Concreto Armado - Especificacao;

NBR-7481 - Telas de Aco Soldadas para Armaduras de Concreto -
Especificacao;

NBR-7482 - Fios de Aco para Protendido - Especificacao;

NBR-7483 - Cordoalhas de Aco para Concreto Protendido -
Especificacao;

NBR-7484 - Fios, Barras e Cordoalhas de Aco Destinados a Armaduras
de Protensao - Ensaios de Relaxacao Isotérmica - Método de Ensaio;

NBR-7212 - Execucdo de Concreto Dosado em Central -
Procedimento;

NBR-7681 - Calda de Cimento para Injecao - Especificacao;

NB-1 ou NBR-6118 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto
Armado;

NB-11 ou NBR-7190 - Calculo e Execucao de Estrutura de Madeira;

NR-14 ou NBR-8800 - Projeto e Execucao de Estruturas de Aco de
Edificios;

NBR-7187 - Calculo e Execucao de Pontes de Concreto Armado;
NBR-7197 - Calculo e Execucao de Obras de Concreto Protendido;
CE-18:305.01-002 - Concreto - Preparo, Controle e Recebimento;
CE-18:03.07-001 - Concreto Projetado - Especificacoes;

CE-18:03.15-001 - Concreto Projetado - Procedimento para Aplicacao
por Via Seca;

CE-18:03-15-002 - Concreto Projetado - Procedimento para
Qualificagao do Mangoteiro.

2011

CAP-08.DOC-Pég.21



Observacao:

. Somente a FISCALIZAGAO poderéa autorizar o0 emprego de cimento em
quantidade superior a 400 kg por m3 de concreto.

. Nao sera permitido o contato de cabos de protensdao com cimento de
alto forno (ancoragens passivas etc.).

- Agregado:

Os agregados deverao atender as especificacoes da ABNT.

O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por um
processo indicado ou aprovado pela FISCALIZACAO, de modo a poder
manter a relagcao agua/cimento especificada.

a) Armazenamento dos agregados:

Os diferentes agregados deverdo ser armazenados em compartimentos
separados, de modo a nao haver possibilidade de se misturarem
agregados de tamanhos diferentes. Igualmente, deverao ser tomadas
precaucdes, de modo a ndo permitir mistura com materiais estranhos que
venham a prejudicar sua qualidade.

Os agregados que estiverem cobertos de po ou materiais estranhos e que
nao satisfacam as condicées minimas de limpeza, deverao ser lavados,
ou entao, rejeitados.

Pelas causas acima apontadas, a lavagem e rejeicao nao implicam 6nus
para a CORSAN, correndo o seu custo por conta da CONTRATADA.

b) Agregado Miudo:

A areia devera ser natural, quartzosa, de graos angulosos e aspera ao
trato, ou artificial, proveniente do britamento de rochas estaveis. Nao
devera, em ambos os casos, conter quantidades nocivas de impurezas
organicas, terrosas ou de material pulverulento. A areia devera ser lavada
sempre que for necessario.

Devera ser sempre evitada a predominancia de uma ou duas dimensoes
(férmas achatadas ou alongadas), bem como a ocorréncia de mais de
quatro por cento de mica.

Periodicamente, ou quando se fizer necessario, serao feitos os ensaios de
caracterizacao. Variacdes de granulometria deverao ser compensadas na
dosagem do concreto.

c) Agregado Graudo:

Como agregado graudo, podera ser utilizado o seixo rolado da vasa de
rios ou pedra britada de rocha estavel, com arestas vivas, isento de po-de-
pedra, materiais organicos, terrosos e nao-reativos com os alcalis de
cimento.
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Os graos dos agregados devem apresentar-se com forma regular, ou seja,
as trés dimensoes da mesma ordem de grandeza.

Periodicamente, ou quando se fizer necessario, serao feitos os ensaios de
caracterizacao para comprovacao da qualidade e caracteristicas do
agregado.

Eventuais variacoes de forma e granulometria deverao ser compensadas
na dosagem do concreto.

A resisténcia prépria de ruptura dos agregados devera ser superior a
resisténcia do concreto.

O diametro maximo de agregado graido devera ser o maior possivel,
mas, em nenhum caso, podera exceder a menor, das seguintes
dimensoes:

. 1/5 da menor dimensao, do elemento estrutural:

. 3/4 do espacamento minimo, entre duas barras.
- Agua de amassamento:

Nao contera impurezas como, sais, alcalis ou materiais organicos em
suspensao, que possam vir a prejudicar as reacdes da agua com o0s
compostos de cimento.

Nao podera conter cloretos em quantidade superior a 500 mg/I de cloro,
nem sulfatos em quantidade superior a 300 mg/l de SO4.

A agua de amassamento devera atender as especificacoes da NBR-6118,
item 8.1.3.

A agua potavel de rede de abastecimento é considerada satisfatéria para
ser utilizada como agua de amassamento do concreto.

Caso seja necessaria a utilizacao de agua de outra procedéncia, deverao
ser feitos em laboratério ensaios com a agua em argamassa; as
resisténcias obtidas deverao ser iguais ou superiores a 90% das obtidas
com agua de reconhecida qualidade e sem impurezas, aos sete e vinte e
oito dias.

- Aditivo:

Nas estruturas para fins hidraulicos, serao usados obrigatoriamente
superplastificantes e nas estruturas para fins correntes plastificantes.

O desempenho do aditivo sera comprovado através de ensaios
comparativos com um concreto "referéncia’, sem aditivo. Os aditivos
deverao ser armazenados em local abrigado das intempéries, umidade e
calor, por periodo nao superior a seis meses.

O uso de aditivo acelerador de pega fica condicionado a uma aprovacao
pela FISCALIZACAO, mesmo quando houver andlise de resultados de
laboratério quanto a composicao quimico-aditiva.
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Fica proibido o uso de aditivo acelerador de pega com composto ativo a
base de cloreto de calcio em estruturas de concreto armado e/ou
protendido.

Observacoes:

Sera permitido o emprego de aditivos que possam melhorar, efetivamente,
as qualidades do concreto tais comg, resisténcia, impermeabilidade,
trabalhabilidade, diminuicdo do "Fator Agua-Cimento", melhor realizacéo
das juntas de concretagem, diminuicao da ensudacao, reducao do calor
de hidratacao, incorporacao de ar e outros, desde que comprovada
procedéncia idonea.

A dosagem de aditivos sera sempre a recomendada pelo fabricante. S6
podera ser modificada quando comprovadamente necessaria e, neste
caso, ficara sujeita a rigorosos controles assistidos por pessoal
habilitado

para tal. A dosagem sera preparada em recipientes rigorosamente
calibrados, se liquidos ou, por pesagem de solidos.

Fica vetado o emprego de aditivos cujo indice de toxidade possa afetar a
agua potavel ou nado, bem como, aqueles que, ao longo do tempo,
possam comprometer a gosto ou a cor da agua.

O uso de aditivos esta sempre sujeita & aprovagao da FISCALIZACAO.
- Dosagem:

A CONTRATADA submetera a aprovacao da FISCALIZACAO a dosagem
de concreto que pretende adotar para atingir o que for solicitado pelo
projeto. Também apresentara um certificado de garantia comprovando
que tal dosagem cumpre requisitos.

A relacao agua/cimento sera fixada levando-se em conta 0s seguintes
fatores:

. Resisténcia (fck) especificadas no projeto;

. Caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposicao ao meio
ambiente, durabilidade, impermeabilidade, etc.;

. Outros requisitos, tais como, resisténcia a acao de desgaste, modo de
evitar contracdes excessivas, etc.;

. Natureza e forma dos agregados miudos;
. A relacao agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para

alcancar os objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade
compativel com a aplicagao.
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- Fator Agua-Cimento:

O valor maximo admitido para obras com fins hidraulicos, para esse fator
sera 0.5, nao se permitindo dispersdes para mais, superiores a 3%.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adocado de baixos fatores
agua/cimento sera compensada pela utilizacao de aditivos, de comum
acordo com a FISCALIZACAO e apds ensaios que confirmem a nao
influéncia desse aditivo na qualidade final do concreto.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item
8.3.1 da NBR-6118, elaborada por laboratorio de materiais de construgao
idéneo.

Para alcancar o obijetivo pré-fixado, deverao ser feitos, antes de proceder a
concretagem, testes de prova com misturas de diferentes composicoes.
Os corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas, devidamente
catalogados e individualizados, depois de submetidos aos ensaios
especificados nos métodos NBR-5738 e NBR-5739 da ABNT, determinarao
quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida
integralmente na execucao do concreto. S6 podera sofrer alteracdes se,
em ensaios sucessivos, a critério da FISCALIZACAO, ou sob proposta da
CONTRATADA devidamente aprovada, tais mudancas conduzirem ao
mesmo resultado ou a resultados melhores que os obtidos no primeiro
ensaio.

Sempre que houver modificacdo nas caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, ou outros motivos, a criterio da
FISCALIZACAOQ, deverao ser feitos os ajustes necessarios na dosagem.

O proporcionamento dos materiais devera resultar em um concreto com
trabalhabilidade compativel com as caracteristicas das pecas a serem
concretadas, considerando-se suas dimensbes, densidade e
espacamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade e dar a adequada protecao as
armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as
quantidades de cimento nao poderao ser inferiores aos valores minimos, e
a relacao agua/cimento nao podera ultrapassar os valores maximos, 0s
quais sao apresentados a seguir.

- Mistura:

A mistura garantira que a pasta de cimento recubra todas as particulas
dos agregados.

A mistura sera mecanizada. Eventualmente, para obras de pequeno porte
e importancia podera ser manual desde que autorizada pela
FISCALIZACAO. (Item 12 da NBR-6119).

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o
saco de cimento, previamente aferido, ndao sendo permitido o uso de
fracGes de saco.
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No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se
dosadores em peso, rigorosamente controlados, e aferidos conforme as
normas da ABNT.

O concreto em inicio de pega nao podera ser reutilizado, nao cabendo a
CONTRATADA nenhuma indenizacao.

A operacao de mistura do concreto podera ser efetuada de trés modos:
a) mistura do concreto em betoneira mecénica na obra;
b) mistura do concreto em central de concreto na obra;

c) mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa
especializada.

Nao sera permitida a mistura manual do concreto, nas estruturas para fins
hidraulicos.

Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA sera a Unica responsavel,
perante a FISCALIZACAO, pelo concreto aplicado na obra.

a) Operacao de mistura com betoneira mecanica na obra:

A operacao de mistura devera obedecer as especificacoes abaixo e as
contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operacao de concretagem, o tambor rotativo da
betoneira devera encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de
materiais das betonadas anteriores.

A ordem de colocacao dos diferentes componentes na betoneira sdo as
seqguintes:

. parte do agregado graudo + parte agua;
. cimento + parte de agua + areia;
. restante do agregado graudo;

. ajuste do abatimento adicionado, no maximo, o restante da agua que
devera ser completado antes de decorrer 1/4 do tempo da mistura.

O tempo de duracao minimo da mistura, depois da Ultima adicao de
agregado, para betoneira com capacidade de até 1 m3, sera de 2 minutos;
para cada 0,4 m3 de acréscimo na capacidade, o tempo de mistura sera
de mais 15 segundos. Findo este tempo, a mistura sera despejada da
betoneira, podendo entdao ser aplicada na obra, desde que esteja
homogénea.

A mistura sera julgada homogénea quando:
. apresentar cor e consisténcia uniformes;
. a variacao no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone

("slump test"), tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, nao
exceder de 30 mm a média dos dois valores.
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Estes ensaios serdo feitos diretamente pela FISCALIZACAO, e a
CONTRATADA devera auxiliar e permitir o facil acesso para retirada das
amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte
rotacoes por minuto), salvo se houver indicagoes diferentes para o tipo de
betoneira usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como da mistura durante
a operagao, devera estar dentro dos limites adequados de modo a nao
afetar a resisténcia, nem provocar a fissuracao do concreto.

A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo
fabricante. No final de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente
limpo.

b) Operacao de mistura do concreto em central de concreto na obra:

Devera obedecer a todas as especificacoes do caso anterior e da NBR-
7212.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de
controle do _ abastecimento serao vistoriados e aprovados pela
FISCALIZACAO, que podera mandar substituir qualquer elemento julgado
nao satisfatorio por outro em condicdes de preencher sua funcao.

c) Operacao de mistura do concreto em central de concreto fora da obra,
por empresa especializada:

Devera obedecer as especificacoes a seguir e as contidas na NBR-7212.
Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer
entrega na obra devera ser acompanhada de um certificado da fonte
produtora, no qual devera constar:

. quantidade de cada componente do concreto;

. volume de concreto;

. hora de inicio da mistura (primeira adicao de agua);

. abatimento do tronco de cone ("slump");

. dimensao maxima caracteristica do agregado graudo;

. resisténcia caracteristica do concreto a compressao, quando
especificada;

. aditivo utilizado, quando for o caso;

. quantidade de agua adicionada na central;

. quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;
. identificacao do caminhao-betoneira;

. mencao de todos os demais itens especificados no pedido;
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A FISCALIZACAO mantera um técnico na central de concreto para
controlar os tragos preparados, com a finalidade de confirmar os dados
fornecidos pela empresa produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se
possa realizar uma concretagem continua, calculando-se intervalos de
tempo nas entregas, de modo a impedir o inicio de pega das camadas ja
colocadas antes de receber nova camada.

Quando necessario, podera ser adicionado ao concreto um retardador de
pega, com ou sem efeito plastificante, conforme a FISCALIZACAOQO.

O transporte do concreto devera ser feito atraves de caminhdes
betoneiras, e o prazo entre a saida da central e a conclusao de
lancamento serd de, no maximo, noventa minutos, salvo os casos de
utilizacao de aditivo retardador de pega, em que devera ser observado o
inicio de pega do concreto.

A velocidade de rotagao para a mistura devera ser de acordo com as
especificacbes do equipamento e que confira homogeneidade ao
concreto.

A carga do caminh&o betoneira nédo devera exceder a 80% do volume do
tambor, e a velocidade de rotacao deste devera ser, no minimo, de quatro
revolugdes por minuto durante o transporte.

Os caminhOes deverao estar equipados com contador de voltas e
hidrbmetros, para permitir a verificacao desta especificacao.

O nao cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara
na devolucao do concreto, sem 6nus para a CORSAN.

Em hipdtese alguma, o concreto devolvido podera ser redosado e
entregue na obra.

O processo de mistura devera atender as normas vigente bem como as
recomendacdes deste caderno de encargos e as de projeto e as
determinacoes da FISCALIZACAO.

CONTROLE DA RESISTENCIA DO CONCRETO
O controle, conforme item 15 de NBR-6118, sera:

a) Sistematica p/ fck>16 MPa.
b) Assistematica p/ fck < 16 MPa.

- Lancamento do concreto:

A FISCALIZACAO devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas
antes do lancamento do concreto, para poder vistoriar o estado das
formas, armaduras, espacamento das pastilhas, verificar as providéncia
tomadas para o fornecimento do concreto, conferir se no canteiro ha
material e equipamento suficientes para a execucao do servico e designar
pessoa autorizada para acompanhar a concretagem e realizar o controle
tecnologico do concreto. Sendo satisfatéria a vistoria, sera autorizada a
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operagéao, desde que ja sejam conhecidos os resultados dos testes para a
determinacao da resisténcia para cada traco de concreto a ser utilizado e
a respectiva relacdo agua/cimento.

O lancamento do concreto sera de acordo com o plano de concretagem
previamente apresentado, em etapa continua e bem definida, com a
quantidade de pessoal e equipamentos compativeis. A temperatura
ambiente, nao podera ser inferior a 102C nem superior a 32°C, e levando-
se em consideracao o estado do tempo. Esta operacao nao podera ser
feita em caso de chuva muito forte. Quando a chuva se iniciar durante a
operacao de concretagem, a FISCALIZACAO podera autorizar a
continuacao do trabalho, desde que nao venha a prejudicar o concreto,
removendo as partes afetadas pela chuva até entao incidentes sobre este.

A FISCALIZACAQO podera autorizar a execugao de lancamento nas horas
noturnas, desde que a CONTRATADA tenha instalado no local um sistema
de iluminacao eficiente, seguro e suficiente, para o bom andamento da
operacao e do controle por parte da FISCALIZACAO.

No caso de temperatura ambiente superior a 322C, deverao ser tomados
cuidados especiais com respeito ao esfriamento dos agregados,
conservacao da relacao agua/cimento e procedimentos construtivos para
se evitar a formacao de "juntas-frias" devido ao inicio de pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da
concretagem de lajes no periodo da manha, de modo a nao permitir que a
pega se inicie nas horas mais quentes do dia, o que facilmente se pode
traduzir em fissuragao de retracao.

Esse tipo de servigo, de comum acordo com a FISCALIZACAO, devera ser
iniciado no meio da tarde, apds se certificar da baixa possibilidade de
ocorréncia de chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o
inicio e fim do lancamento de carga completa de um caminhao-betoneira,
para evitar possiveis segregacoes, salvo o concreto com utilizacao de
aditivo retardador de pega. Além desse prazo, a massa pronta e ainda nao
aplicada sera rejeitada e devera ser removida do canteiro, nao cabendo a
CORSAN nenhum pagamento por essa perda de material.

Em nenhuma hipoétese se fara langcamento do concreto apds o inicio da
pega, conforme o item 13.2 da NBR 6118.

O uso de grandes extensbes de canaletas ou calhas afuniladas para
conduzir o concreto até as _férmas sera permitido somente quando
autorizado pela FISCALIZACAO. Se esse sistema for adotado, e a
qualidade do concreto ao _chegar a forma e seu manuseio nao forem
satisfatorios, a FISCALIZACAO podera interditar seu uso, substituindo esse
método por outros adequados. Nos locais de grande inclinacao, as
canaletas ou calhas deverdo ser equipadas com placas de choque ou
defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com alteracdo na direcao
do movimento. Todas as canaletas, calhas ou tubos deverao ser mantidos
limpos e livres de quaisquer residuos de concreto endurecido. As
canaletas e as calhas abertas deverao ser metalicas ou revestidas de
metal, devendo aproximar-se 0 maximo possivel do ponto de langamento.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalada uma
comporta ou outro dispositivo de regulagem de descarga.
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A altura maxima para lancamento do concreto sem equipamento auxiliar é
de 2,00 metros. Acima disto sera exigido funil metdlico ou outro
dispositivo, garantindo-se uma altura maxima de lancamento inferior a
2,00 metros. Para facilitar a concretagem podera ser utilizada a abertura
de janelas nas férmas.

Nas estruturas em que as paredes sao engastadas nas lajes de fundo, a
concretagem se processara de forma continua até a altura a ser definida
juntamente com a FISCALIZACAO.

A sequéncia de langamento do concreto em cortinas, paredes e cupulas
sera em camadas horizontais com espessura maxima de 40 cm, para
garantir boa vibracao e em caso de intercepcao de concretagem, uma
junta o mais horizontal possivel.

e Lancamento em fundacoes:

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente
nivelada, limpa e compactada. Havendo agua, esta tera de ser retirada
antes do inicio da concretagem. Qualquer fluxo de agua corrente sobre a
camada de concreto depositado devera ser evitado, para impedir o
empobrecimento do teor de cimento da massa. Caso a superficie da
fundacao esteja seca, devera ser umedecida antes da concretagem,
evitando-se 0 empocamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e
rachaduras aparentes deverao ser preenchidas com argamassa de
cimento e areia, antes de se iniciar o langcamento do concreto.

Nas bases e fustes dos tubuldées o concreto devera ser langcado com
tubulacao tipo "tromba" ou funil.

O plano de langamento de _concreto em tubulées devera ser analisado e
aprovado pela FISCALIZACAO.

e Elementos embutidos no concreto:

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem
embutidos no concreto, tais como, canalizagcoes condutos, caixas de
passagem e de controle etc., deverao estar isentos de dleos, graxas ou
outras substancias prejudiciais a aderéncia ou ao proprio concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio, etc., a serem
embutidos, a colocagao sera feita com concreto ou argamassa em
dosagem adequada, sendo utlizados aditivos para melhorar a
trabalhabilidade e diminuir a retracao. As quantidades de agua dos tragos
de concreto ou de argamassa deverao ser as minimas possiveis.

As operacdes de lancamento obedecerao ao seguinte:

O tempo de lancamento sera compativel com o aditivo utilizado.
Obedecera os limites maximos:

. Concreto para fins hidraulicos: 20 minutos;
. Concreto para estruturas correntes: 30 minutos.

Observacao:
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1. Os processos de langamento serao sempre compativeis com a
possibilidade de adensamento.

2. Para temperatura abaixo de 102C, serdo adotados cuidados especiais,
tais como, aquecimento dos agregados e da agua e(ou) cobertura das
pecas concretadas com esteiras e toldos.

- Adensamento:

Todo o concreto langado nas formas sera adensado por meio de vibragao.
O numero e tipo de vibradores, bem como sua localizagdo, serao
determinados pelo plano de concretagem.

O concreto devera ser langado nas férmas em camadas horizontais nunca
superiores a 3/4 do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo
em seguida submetido a acao destes.

A vibracdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersao, com
frequéncia de 5000 a 7000 rpm, tomando-se o cuidado de nao prejudicar
as férmas nem deslocar as armaduras nelas existentes.

A distancia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, nao
devera ser maior do que 1,5 vezes o raio de acao da agulha empregada; a
duracao de cada vibracao devera ser suficiente para a remocao do ar
incorpado e a eliminacao de vazios; findo esse tempo, a agulha devera ser
retirada lentamente, para evitar a formacao de vazios ou de bolsas de ar.
De modo algum a agulha do vibrador devera ser usada para empurrar ou
deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera, sempre, ser operada na posicao vertical,
devendo ser evitado o seu contato com a armadura e a introducao junto
as formas. As agulhas dos vibradores, terao os diametros compativeis
com os menores espagamentos disponiveis para a vibracao.

O adensamento do concreto dos fustes de tubulée_s_ devera ser executado,
cuidadosamente, por vibracao. Nas bases sera utilizado o concreto auto-
adensavel.

e Vibracao:

a) Determinacdo do raio de acao, introduzir verticalmente, na massa de
concreto, uma série de barras de 2 cm de didametro e 1m de
comprimento, a distancias variaveis do vibrador. Apdés um minuto de
vibracao, todas as barras que atingirem a profundidade de 40 cm
estarao dentro do chamado raio de acao;

b) introduzir e retirar a agulha lentamente, com velocidade de 5 a 8 cm/s,
de modo que a cavidade formada pelo vibrador feche naturalmente
(caso nao se feche, o concreto nao possui a trabalhabilidade minima
necessaria):

d) ndo deslocar a agulha do vibrador de imersao horizontalmente;

€) nao vibrar espessura de concreto superior ao comprimento da agulha, a
qual dever introduzir-se totalmente na massa do concreto, penetrando
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air]da 2ab5 cm na camadla anterior, se esta néo tiver endurecido,
evitando-se, assim, o aparecimento de uma junta fria;

f) ndo introduzir a agulha até menos de 10 a 15 cm da forma, para nao
deforma-la e evitar a formacao de bolhas e de calda de cimento ao
longo dos moldes;

g) nao vibrar além do necessario, tempo este em que desaparecem as
bolhas de ar superficiais e a umidade na superficie € uniforme (nao
esquecer que excesso de vibracao €&, provavelmente, pior do que a falta
de vibracao;

h) exercer a vibracao durante intervalos de tempo de 5 a 30 s, conforme a
consisténcia do concreto

- Cura:

As superficies de concreto serao protegidas contra as condigbes
atmosfericas causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a
perda de agua do material aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersao de agua
prolongar-se por sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o
represamento de uma delgada lamina-d'agua, assim que se verifique o
inicio de pega do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duracao, especificados a
seguir, deverao ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO.

e Cura pela Agua:

O concreto, depois de lancado, devera ser conservado Umido por um
periodo de tempo nunca inferior a sete dias. A cura pela agua podera ser
executada por irrigacao, lencol de agua, camada de areia Umida ou panos
de saco, molhados e espalhados em toda superficie. A cura devera ser
iniciada logo apos a verificacao do inicio de pega nos trechos
concretados. O periodo de cura devera ser aumentado em até 50%,
quando:

- a menor dimensao da secao da viga ou da laje for maior que 75 cm;

- a temperatura ambiente for muito alta ou o clima muito seco;

- houver contato com liquidos ou solos agressivos.

e Cura por pigmentacao ou por membranas:

A cura por pigmentagdo ou por membranas somente podera ser
executada com aprovacao da FISCALIZACAO e quando for absolutamente
necessario reduzir o tempo de cura normal. A FISCALIZACAO determinara
os metodos e os materiais a serem empregados.

e Curaa Vapor:

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a

reducao do _tempo de cura e desférma. Devera ser autorizado pela
FISCALIZACAO.
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A cura a vapor s6 sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio
de pega no concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia _inicial, o periodo de cura
podera ser reduzido, a critério da FISCALIZACAO.

- Acabamento:

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira
apoiadas nas guias-mestras e em seguida provido um acabamento final
com desempenadeira de madeira.

Nas cupulas dos reservatorios devera ser executado um acabamento
superficial por aplicacao de uma mistura de cimento, areia, agua e aditivo
polimérico (PVA ou acrilico), com espessura maxima de 0,5 cm. Este
acabamento devera se executado em conjunto com o desempeno do
concreto fresco. Em hipotese alguma sera permitido o uso de
revestimento de argamassa (chapisco e emboco) no concreto endurecido.

Todas as superficies de concreto deverao ter acabamento liso, limpo e
uniforme e apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes.
Concreto poroso e defeituoso devera ser retirado e refeito, em
conformidade com as determinacgdes da FISCALIZACAO.

Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie
aparente da_concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
FISCALIZACAO. Todos os reparos deverdao ser efetivados no prazo
estabelecido pela FISCALIZACAO.

Nas superficies, a critério da FISCALIZACAO, podera ser feito o
acabamento por friccao, o qual sera executado com pedra de carborundo,
de aspereza média, esmerilhando as superficies previamente umedecidas,
até se formar uma pasta. A operacao devera eliminar os sinais deixados
pela forma, partes salientes e irregularidades. A pasta pela friccao devera,
em seguida, ser cuidadosamente varrida e retirada.

Fica proibida a execucao de argamassa ou de qualquer outro tipo de
revestimento em estruturas concebidas em concreto aparente, sobretudo
em estruturas hidraulicas.

08.07.00.00 - SERVICOS COMPLEMENTARES AS OBRAS DE CONCRETO

08.07.01.00 - Juntas de dilatacao/contracao

As juntas de dilatacao deverao ser construidas nos pontos e com as
dimensoes e detalhes indicados nas pecas graficas.

As juntas abertas deverao ser colocadas nos pontos designados pelas
pecas graficas e serao formadas pela colocacado e posterior remocao de
gabarito de madeira ou outro material apropriado.

Os gabaritos deverao ser construidos de maneira a permitir sua remocao
sem danificar o servico executado.

2011

CAP-08.DOC-P4g.33



As juntas cheias deverao ser feitas com materiais de enchimento que, por
sua vez seguirao os requisitos estabelecidos nas pecas graficas.

Deverao ser seladas todas as juntas de dilatacao nos pontos indicados
nas plantas. Antes da colocacao do material selante, as juntas deverao
estar completamente limpas, isentas de particulas, fragmentos de
concreto, pd ou outros materiais estranhos.

Os salpicos de concreto no espaco da junta deverao ser removidos. A
junta devera estar seca antes da aplicacao do material de vedacao.

O vedante da junta devera ser preparado e colocado de acordo com as
instrucdes do fabricante, com o equipamento prescrito por este. Qualquer
material indevidamente misturado, ou cuja pega se inicie antes da
colocacao nas juntas, sera rejeitado, ficando a cargo da CONTRATADA as
despesas correspondente a reposicao.

Completado o servico, as juntas deverao efetivamente vedar infiltracao de
agua ou de umidade.

O eventual desnivel do material de vedacao nao podera exceder a 3 mm
em relacao a superficie do concreto adjacente.

Nos pontos indicados pela FISCALIZAGCAO, a junta devera ser alisada e
nivelada, cortando-se todos os excessos do material selante apo6s a
aplicacao.

Todo e qualquer material selante que nao aderir ou nao ligar com a
superficie de concreto da junta devera ser removido imediatamente e
substituido por outro.

Todos os mata-juntas do tipo Perfilado em PVC elastico termomoldavel
para vedacao de juntas de dilatacao e de concretagem deverao ter sua
fixacdo e emendas soldadas a quente, conforme recomendado pelo
fabricante e atendidas as Normas pertinentes da ABNT.

Em pecas onde a junta se posicione horizontalmente, suas abas deverao
ser levantadas, e o concreto fresco lancado sob elas, de modo a nao
aprisionar ar e garantir perfeita aderéncia do perfil ao contato.

08.07.02.00 - Aparelhos de apoio

Os aparelhos deverao obedecer rigorosamente aos desenhos do projeto
quanto as dimensdes do elastdbmeros e das chapas de aco, bem como
quanto a localizacao. Deverao ser assentados sobre superficie horizontal
lisa e completamente limpa.

No minimo cinqlenta dias antes da instalacdo dos aparelhos, estes
deverao ja se encontrar na canteiro da obra para serem submetidos a
apreciacao da FISCALIZACAO, a qual definira os ensaios a serem
realizados.

Os aparelhos deverao satisfazer as condicoes estipuladas na NBR-9783.

e Tipos de Metodologia de Intervencao
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a) Pequenas cavidades e falhas superficiais:

As pequenas cavidades e falhas superficiais porventura resultantes na
superficie serao regularizadas com argamassa de cimento e areia, no
traco que Ihe confira estanqueidade e resisténcia, bem como, coloragcao
semelhante do concreto circundante.

b) Segregacdes e/ou porosidades:
Remover o concreto segregado até a obtencao de concreto firme e
homogéneo utilizando equipamentos manuais (ponteiro e marreta) ou
martelete elétrico de baixo impacto.

Em funcdo das dimensées obtidas, a FISCALIZACAO devera adotar a
metodologia de reparo segundo tabela a seguir:
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METODOLOGIA DE REPARO

AREA A SER REPARADA

METODOLOGIA A SER
UTILIZADA

PROFUND.

AREA

Até 5 cm

qualquer

Argamassa de mesmo traco de
concreto, com ponte de aderéncia
serd preferencialmente a base de
epoxi.

Na presenca de excesso de
umidade ou dificuldade de
execucao (acesso), utilizar adesivo
a base de resina sintética
compativel com cimento

De5a8cm

qualquer

Concreto adequado, de mesmo
traco do concreto original, com
agregado grande de diametro ma-
ximo conforme subitem "j" do item
j.1.3.

Acima de 8 cm

qualquer
(Localizada)

Idem anterior (5 a 8cm)

Acima de 8 cm

qualquer
(Generalizada)

- Concreto  convencional ou
Projetado, conforme  patologia
projeto e especificacao da obra

- Com ponte de aderéncia

c) Juntas de concretagem (fria):

As juntas de concretagem que apresentarem vazamentos deverao ser
reparadas nas faces internas e externas da estrutura.

Remover o concreto ao longo da junta, formando uma cavidade em
formato de "U". Respeitar a relacado 2:1 (largura : profundidade), sendo a
largura minima admissivel de 08 cm.

Recompor o local com argamassa com mesmo traco do concreto,

segundo a metodologia desta Especificacao.

d) Armadura aparente e/ou em processo de Corrosao:

Nos locais em que a armadura ficar aparente executar a metodologia de

reparo a seguir:

. Pontos localizados area (< 2,0 m2)

Remover o concreto ao redor da armadura em, no minimo, 3 cm.

Remover a corrosao das barras com escova de aco.

Substituir as barras de aco que apresentarem reducao de secao
conforme indicacdo do projeto de recuperacdo. Respeitar as
distancias de transpasse especificados na NBR-6118 da ABNT. Se
especificado em projeto, executar reforco de armadura.

Recompor o local com aplicacdo de epoxi e argamassa, conforme
definido no item "b".
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. Areas generalizadas (area 2,0 m?)

Remover o concreto em toda a area detectada, ao redor das barras,
em no minimo 3 cm.

Proteger a armadura com aplicacao de epoxi e recompor o local com
argamassa ou com concreto projetados, de acordo com as
especificagcdes e metodologia executiva dos projetos de Norma CE-
18:03.07-001 e CE-18:03.15-001 da ABNT.

e) Fissuras:

As fissuras existentes na estrutura serao objeto de uma analise, no tocante
ao seu comportamento estrutural, se estaticas ou dinamicas. Em funcao
desta andlise sera definido um tipo de metodologia de_reparo, flexivel ou
rigida, de comum acordo entre projetista e FISCALIZACAO.

e.1 Metodologia de reparos

1 - Argamassa seca socada ("dry-pack")com ponte de aderéncia epoxidica:

N}

Na remogéao do concreto deve-se obter uma cavidade céncava, com
borda superior inclinada, de forma a facilitar a aderéncia do reparo.

A superficie do substrato de concreto devera ter um aspecto final de
apicoamento moderado, nao muito profundo.

Limpar o local com jato de ar. Nao usar agua na limpeza.

Aplicar uma demao de adesivo a base de resina epoxi. Preparar uma
mistura de cimento e areia média na proporcao 1:2 em peso. Adicionar
agua aos poucos, até que se note um umedecimento da argamassa.
Sera importante que esta argamassa esteja apenas Umida, nao tendo
consisténcia de argamassa usual. Essa consisténcia podera ser
controlada durante a homogeneizacdo da mistura com as maos, sem
que estas figuem molhadas.

A cavidade devera ser preenchida antes do final do tempo de vida Uutil
("pot-life") do adesivo, o qual devera estar com consisténcia pegajosa
ao contato manual.

Curar a argamassa aplicada com produto de cura ou cura umida por
um periodo minimo de sete dias.

- Argamassa seca socada ("dry-pack")

Retirar o concreto segregado a fim de obter uma cavidade céncava,
com borda superior inclinada, de forma a facilitar a aderéncia do
reparo.

Limpar a superficie em concreto com o auxilio de jato de agua, a fim de
retirar as particulas soltas e o po.

Molhar a cavidade até a saturacao do substrato, eliminando em
seguida eventuais empocamentos de agua.
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e Preparar uma mistura de cimento e areia média na proporcao 1:2, em
volume.

e Adicionar agua aos poucos, até que se note um umedecimento da
argamassa. Sera importante que esta argamassa esteja apenas Umida,
nao tendo consisténcia de argamassa usual. Essa consisténcia podera
ser controlada durante a homogeneizacao da mista com as maos, sem
que estas figuem molhadas.

e Socar a argamassa na cavidade com o auxilio de um soquete de
madeira, com ponta de aproximadamente 2x2 cm, em camadas com
espessura nao superiores a 1 cm, até o preenchimento total da
cavidade.

e Retirar o excesso com colher de pedreiro e executar o acabamento
com desempenadeira de madeira ou feltro.

e Apos o endurecimento superficial do reparo, molha-lo sucessivamente,
evitando fissuras por retracao, por um periodo minimo de sete dias.

Observacao:

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, sera utilizado como
argamassa, um produto do tipo "groute" base mineral.

3 - Concreto com férma tipo "cachimbo"

e Retirar, por meio manual, todo o concreto segregado até atingir
concreto firme e homogéneo.

e Durante a retirada do concreto segregado deve-se tentar obter faces
retas, para facilitar a confeccao e a amarracao das féormas.

e Os cantos deverao ser arredondados, as bordas em esquadro e as
faces superiores da regido a ser reparada deverao ser inclinadas,
numa proporcao de 1:3 em relacao a espessura do reparo.

¢ No caso de falha que atravesse todas as pecas, colocar num dos lados
da regiao a ser reparada uma férma fixa com dimensodes superiores a
area do reparo. Caso contrario o proprio concreto homogéneo servira
de suporte para o reparo.

e No lado utilizado para a execugéo do reparo, colocar a férma fixa na
parte de baixo da area a ser reparada, deixando um vao que permita a
entrada de um vibrador de imersao.

e Coloca-se na parte superior uma férma inclinada em forma de
"cachimbo" com uma altura de aproximadamente 10 cm acima da
falha, conforme desenho. Esse "cachimbo" visa garantir o contato e a
aderéncia na face superior, na ligacao concreto velho e concreto novo.

 Limpar a superficie a ser tratada, deixando-a isenta de particulas soltas
e po.

e Saturar o substrato de concreto, eliminando em seguida eventuais
empocamentos de agua.
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e Aplicar adesivo a base de resina sintética compativel com cimento em
toda a superficie a ser reparada.

e O didmetro maximo do agregado utilizado no reparo devera ser inferior
a s da espessura da falha inferior a 2/3 do espacamento das barras da
armadura.

e O adensamento do concreto devera ser feito com vibrador de imersao,
com diametro igual a 1/3 da espessura na falha.

e Apos cerca de dezoito horas do término da concretagem, retira-se o
"cachimbo" e corta-se o concreto saliente.

. Preenchimento da férma "tipo cachimbo" com concreto

Preparar a mistura em betoneira estacionaria, utilizando relacao
agua/cimento maximo de 0,50; consumo minimo de cimento 370
kg/m3, aditivo expansor e, se necessario, aditivo plastificante. O
abatimento do concreto ("slump") deve serde 6 + 1 cm.

Executar a cura com agua por um periodo minimo de sete dias.

. Preenchimento da férma "tipo cachimbo" com "grout" base mineral

Preparar a mistura em betoneira estacionaria obedecendo a relagao
agua/groute indicada pelo fabricante do produto (aproximadamente
0,10, nunca excedente a 0,15);
O adensamento do groute devera ser feito suavemente com o auxilio
de uma haste metalica ou com o uso de vibrador de impressao
(agulha de 25 mm) por curto espaco de tempo. Vibragao excessiva
provocara segregacao no material em funcao de sua alta fluidez.

Apos cerca de sete horas do término da concretagem remover a
forma cuidadosamente e iniciar cura abundante com agua;

ApOs dez horas do término da concretagem, cortar o concreto
saliente do "cachimbo".

Manter a cura por um periodo minimo de dez dias.
Em falhas profundas (60 mm) pode-se adicionar a mistura: agregado
graudo, na proporcao de 50% sobre o peso do groute.

e.2 Tratamento flexivel para fissuras

Abrir uma canaleta ao longo da fissura, conforme especificacao da
metodologia de reparo e utilizar como selante elastico, uma das opcoes
constantes, analisando-se o custo do produto em funcdo de sua
durabilidade prevista.

Caso o concreto das bordas da canaleta esteja poroso ou com falhas,
executar uma recomposicao da borda com argamassa epoxico tixotrépica.

O substrato de concreto devera estar isento de umidade.
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1 - Tratamento flexivel - mastique.
Abrir ao longo da trinca, em toda a altura da parede, uma canaleta com
dimensoOes de acordo com a especificacao e da "metodologia de reparo".

Aconselha-se a utilizacao de disco de corte para se obter uma superficie
uniforme ao longo da canaleta.

Limpar a superficie da canaleta, deixando-a isenta de poeira, 6leo ou
outros materiais.

Aplicar no fundo da canaleta, uma fita-crepe para evitar a aderéncia do
mastique.

Aplicar primer (se indicado pelo fabricante)

Aplicar o mastique conforme recomendacoes do fabricante.
2 - Tratamento flexivel - juntas de neoprene pré-moldadas.

Abrir ao longo da trinca, em toda a altura da parede, uma canaleta com
dimensdes de acordo com a especificacado do fabricante do perfil a ser
aplicado.

Aconselha-se a utilizacao de disco de corte para se obter uma superficie
uniforme ao longo da canaleta.

Limpar a superficie do sulco deixando-a isenta de poeira, 6leo ou outros
materiais.

Secar o substrato de concreto.

Preparar o sulco para colocacdo do perfil, executando os labios
poliméricos.

Colocar o perfil pré-moldado de neoprene.

Caso necessario, dependendo do tipo do perfil, preencher o nucleo com
ar sob pressao, mantendo-a até a catalisacao da colagem, para garantir a
aderéncia.

e.3 Tratamento rigido para fissuras

Abrir ao longo da trinca, com auxilio de equipamentos manuais, uma
cavidade em formato de "U" com dimensdes aproximadas de 6 a 8 cm de
largura por 3 a 4 cm de profundidade.

Lavar abundantemente para retirada de particulas soltas e pé. Remover
eventuais empocamento de agua.

Recompor o local com argamassa seca socada ("dry-pack"), preparada
com groute base mineral, conforme metodologia especificada neste
capitulo.
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Quando da aplicacao do "groute", o substrato de concreto devera estar
saturado com superficie seca.

1 - Tratamento rigido por grampeamento (Desenho n© 08/12)

Remover o concreto ao longo da trinca a uma profundidade de 7 cm em
uma faixa de 40 cm de largura (20 cm para cada lado da trinca). Utilizar
equipamentos manuais (ponteiro e marreta) ou mecanicos (martelete
eletrico de baixo impacto).

Executar orificios nas posi¢coes dos grampos e limpéa-los com jato de ar.
Fixar os grampos com argamassa epoxidica tixotropica. Nao usar 4gua na
limpeza dos furos.

Posicionar a armadura vertical apdés o endurecimento da argamassa
epoxidica.

Lavar abundantemente para retirada de particulas soltas, p6 e saturacao
do substrato de concreto.

Posicionar formas de compensado. E imprescindivel uma excelente
vedacao.

Recompor os locais utilizando argamassa de grouteamento com groute
base mineral.

Apos dezoito horas, remover as férmas e executar cura umida por, no
minimo, sete dias.

2 - Tratamento rigido por injecao

08.07.03.00 - Recuperacao, reparos e reforcos de estruturas de concreto

Todos os servicos especificados pela CORSAN e pertinentes a este
capitulo deverao ser executados de acordo com as metodologias
descritas nos itens a seguir.

Qualquer alteracao de metodologia de execucao devera ser proposta, por
escrito, a FISCALIZACAO e s6 sera executada mediante sua aprovacao e
sem Onus adicional a CORSAN.

Servicos especificos com metodologias de execucao que nao sejam
similares as metodologias deste capitulo também deverao ser analisadas
e aprovadas pela CORSAN.

Outras metodologias de intervencao, especificadas pela CORSAN, serao
executadas rigorosamente, conforme a especificacao pertinente.

Apdés a desférma e antes de qualquer reparo, a FISCALIZACAO
inspecionara a superficie do concreto e indicara os reparos a serem
executados, podendo mesmo ordenar a demolicao imediata das partes
defeituosas para garantir a qualidade estrutural, a impermeabilidade, a
durabilidade e o bom acabamento do concreto.
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Fica proibida a execucdo de qualquer reparo antes da inspecao da
FISCALIZACAO.

Todo reparo decorrente de falha construtiva, em obras em fase de
construcao, sera executado com metodologias e materiais determinados
pela FISCALIZACAO (concreto, groute, etc.) e sem 6nus para a CORSAN.

08.07.04.00 - Teste de estanqueidade

Sera executado ap6s o tempo de cura e o concreto adquirir a resisténcia
especificada_ em projeto. Se apdés o teste de estanqueidade, a
FISCALIZACAO constatar vazamentos localizados ou generalizados, a
CONTRATADA fara os reparos que forem necessarios as suas expensas.

Ap0s tais reparos, sera feito novo teste de estanqueidade. Se persistirem
os vazamentos, a FISCALIZACAO, a seu juizo, solicitara assisténcia de
consultores ou firmas especializadas para, mediante "laudo técnico"
pertinente, definir as providéncias que venham a assegurar a
estanqueidade.

As despesas dai decorrentes serao todas pagas pela CONTRATADA.
Serdo realizados tantos testes de estanqueidade quantos forem
necessarios até que a FISCALIZACAO se assegure da perfeita
estanqueidade.

A agua para realizacao do(s) teste(s) de estanqueidade sera por conta da
CONTRATADA. Se no local da obra a CORSAN possuir condicbes de
fornecimento de agua, este sera gratuito, apenas para o primeiro teste,
sendo cobrado para os demais.

O teste de estanqueidade nao sera objeto de pagamento.

O teste de estanqueidade de estruturas para fins hidraulicos sera
conforme descrito abaixo:

Consistira do enchimento e esvaziamento de agua de forma lenta e
gradual, com velocidade de elevacao ou rebaixamento do nivel de agua
nao ultrapassando a 2 cm/h (dois centimetro por hora).

Tal procedimento visa estabilizar a regularizacao das tensdes e
acomodacodes as futuras condicoes de trabalho.

Atingido o nivel maximo de projeto, que constara na especificagdo da
obra, este devera ser mantido por dez dias consecutivos. Durante esse
periodo deverao ser feitas medicoes diarias dos recalques diferenciais.

O nivel da agua interno devera ser medido diariamente, e verificadas as
saidas de drenagem. A estrutura devera ser mantida sob permanente
observacao quanto ao comportamento estrutural, estanqueidade do
concreto, estanqueidade do sistema hidraulico e recalques.

Eventuais vazamentos deverao ser mapeados para futura transferéncia
interna e localizacdo dos pontos com anomalia.

Executar os reparos, nos locais identificados, de acordo com o
especificado no item 08.07.03.
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Para efeito de aceitacao final a estrutura devera estar totalmente estanque
e estavel.

- Verificacao de Recalques Verticais:

Para essa verificagcao deverao ser colocados pinos de bronze fixos nos
pontos onde se queira medir os recalques, tanto internos como externos a
estrutura.

Através de visada com aparelhos topograficos, no inicio e fim de cada fase

de enchimento, serao observadas e anotadas as variacoes diferenciais de
nivel dos pinos.

- Recebimento da Estrutura:

A estrutura sera aceita quando atender ao item 16 da NBR-6118, e aos
itens desta Especificacao.

08.07.05.00 - Juntas de concretagem

Serao executadas mediante cuidados especiais de modo a assegurar uma
concretagem isenta de solucao de continuidade.

As juntas de concretagem deverao ser feitas somente nos locais
assinalados no plano de concretagem.

Todas as juntas deverao ser tratadas antes da retomada da concretagem.
O tratamento devera ser executado conforme as especificacdes a seguir:

Sobre a superficie da junta espalhar-se-a uma camada de argamassa de
cimento e areia com o0 mesmo traco de concreto e 0 mesmo fator agua-
cimento, na espessura aproximada de 2 cm, reiniciando-se em seguida os
trabalhos de concretagem. A argamassa da junta e a da concretagem
seguinte serao misturadas durante o adensamento;

Na confeccao das juntas de concretagem, serao aplicados aditivos ou
substancias para realizacao de tais juntas, desde que a 0s mesmos sejam
aprovados pela CORSAN. Nesse Ultimo caso, as juntas serao
confeccionadas de acordo com as recomendacoes do fabricante;

- Caso de concreto endurecido
"Apicoamento Manual" remove-se toda a camada superficial na nata de

cimento, que s podera ser executado apds, no minimo, trinta e seis
horas, do termino da concretagem;

- Caso de concreto fresco

"Corte Verde" processo que consiste na aplicacao de um jato de agua e ar
sob pressao na superficie do concreto, assim que se constatarem o inicio
de pega e o endurecimento superficial do concreto.
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Caso os resultados deste ndo se mostre eficiente, devera ser executado o
apicoamento manual conforme o item anterior.

Em ambos os processos, o aspecto final do substrato de concreto devera
estar com a nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes
em 30% (trinta por cento) da sua extensao, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverao ser
cuidadosamente acabadas, em alinhamento e greide.

Quando o lancamento do concreto for interrompido por razbdes de
emergéncia, as juntas de construgcao deverao ser localizadas conforme
determinacao da FISCALIZACAO. Deverao ser tomadas providéncias para
proporcionar interligacado com a camada seguinte, abrindo as férmas
quando necessario, e procedendo ao tratamento indicado a seguir:

e Remocao da camada superficial na junta do concreto paralisado
(minimo de 5,0 cm). Em superficie planas, deixar o concreto apicoado
a 900, removendo assim, o volume de concreto com excesso de ar
incorporado e com vibracao deficiente.

e O aspecto final da superficie devera ser idéntico ao especificado na
tratamento do item anterior.

A sequéncia_de concretagem sO sera executada apds a aprovacao da
FISCALIZACAO.

Ao se lancar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa
anterior, deverao ser observados:

e Intervalo de tempo nao inferior a setenta e duas horas;

e A superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui
explicada;

e O superficie da junta, as armaduras e as férmas deverao ser lavadas
com jato de agua limpa sob pressao;

e O substrato de concreto da junta devera estar saturado com superficie
seca; condicao que devera ser mantida durante todo o periodo da
concretagem;

e nao podera haver agua empocada na superficie na junta por ocasiao
da concretagem;

08.08.00.00 - ARMADURA PARA PROTENSAO

Sera Objeto da Especificacao da Obra.

08.09.00.00 - TIRANTES DE ANCORAGEM

| - Tirantes propriamente ditos:
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Serao objeto da especificacao da obra.

Il - Chumbadores

Sao barras de aco, em geral de pequeno comprimento, apenas o
necessario a sua fixagao por meio de calda ou argamassa de cimento.

Os chumbadores serdo fixados com injecado de calda de cimento ou
argamassa ao longo de todo o seu comprimento, como medida de
protecao contra a corrosao.

Cuidados especiais deverao ser tomados a fim de impedir que as barras
figuem em contato direto com a parede de furo, devendo-se utilizar
espacadores de plastico ou metalicos, a critério da FISCALIZACAO.

SERVICOS PARA INSTALACAO DOS DISPOSITIVOS DE ANCORAGEM

Perfuracbes

Os furos para a instalacdo de chumbadores, serdo executados com
equipamento a percussao, com diametros, comprimentos, inclinacoes,
profundidades e locais de colocacao definidos nas pecgas graficas.

Os furos abertos para instalacao das barras devem ser mantidos
tamponados até pouco antes do inicio das operacoes de injecao.

Limpeza

Imediatamente antes do inicio das injecdes, o correspondente furo sera
totalmente lavado com jato d'agua e ar comprimido e, ao término da
lavagem, toda a agua sera removida do furo. A lavagem devera prosseguir
até que a agua retorne isenta de qualquer material em suspensao e o
fundo do furo se encontre isento de detritos provenientes da perfuracao.

Tratamento Prévio

Se, quando da perfuracao, for observada a presenca de lencol freatico,
devera ser inicialmente injetado no furo uma calda com relagao A/C = 0,7.
Apds ser verificada a "pega" da calda, deverao ser efetuadas a
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reperfuracaéo e, com furo reaberto, as operacbes normais de
chumbamento da barra.

Caso seja constatada a existéncia de vazamentos, provenientes de falhas
na rocha ou no concreto, procedimento semelhante podera ser efetuado,
a critério da FISCALIZACAO.

Na hipétese de grandes fugas de caldas, deverdao ser efetuadas

operacées especificas de consolidagdo dos furos, cujos procedimentos
serao estabelecidos pela FISCALIZACAOQO.

Instalacao e Injecao

Cada furo devera ser preenchido com calda de relacao A/C, que nao seja
superior a 0,5. A injegcao devera ser efetuada a partir do ponto mais baixo
do furo, de modo que o preenchimento seja efetuado no sentido
ascendente, expulsando toda a eventual &gua de lavagem.

A injecdo devera prosseguir até que a calda que retorne a saida do furo
apresente caracteristicas semelhantes a calda de entrada.

Imediatamente apds a injecao, o chumbador, absolutamente limpo, devera
ser introduzido no furo e mantido na posicao especificada até a obtencao
de uma resisténcia adequada da calda de injecao.

O chumbador podera ser introduzido na perfuracdo antes desta estar
preenchida com calda, desde que aprovado pela FISCALIZACAO.

Devera haver, posteriormente, uma injecao complementar no furo, de
forma a substituir a agua exsudada de calda da injecao anterior.

Quando possivel, as barras deverao ser vibradas enquanto a calda estiver
fluida para assegurar um contato completo entre a barra e a calda.

As barras devem ficar firmemente fixadas para assegurar que ndo tenham
qualquer movimento até que a calda tenha adquirido resisténcia
adequada.

Apds a instalacdo, deverdo ser evitados quaisquer movimentos ou
perturbacdes nas barras.

As barras nao adequadamente ancoradas apos a pega da calda, a critério
da FISCALIZACAO, deverao ser removidas e reinstaladas pela
CONTRATADA, as suas expensas.

08.10.00.00 - CAIXAS E POCOS
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Caixa de Calcada - € a conexao da ligagao predial de esgotos com o

ramal, servindo como dispositivo de passagem.

Caixa de Inspecao - caixa destinada a permitir a inspecao e desobstrucao
de canalizacdes.

Caixa de Protecao - sao caixas de dupla funcao: proteger e dar condicdes
de manobras periddicas as pecas especiais que abrigam normalmente
ligados e valvulas.

08.10.01.00 - Caixas de protecao para registros e para ventosas

E utilizado para permitir a operacao de registro de manobra ou descarga,
com cabecote e também para protecao das pecas.

Deverao ser executados sobre uma laje de concreto magro na espessura

minima de 10 cm com consumo de cimento de 250 kg/m3, e um fator de
agua-cimento nunca superior a 0,55.

Esta laje de fundo devera permitir o escoamento de aguas no sentido do
expurgo, o qual devera ter uma tubulacdo com destino final definido.

As paredes laterais serao em tijolo macico simples formando parede de 25
cm, embogadas com argamassa, externamente na espessura de 1 cm e
internamente de 1,5 cm. Conforme item 13.01.12 e 13 deste caderno.

A tampa serd em modulos de concreto armado conforme a dimensao da
caixa.

As caixas serao confeccionadas conforme detalhe n28.10 A, B e C.

Nao devera ser executada caixa de alvenaria envolvendo o registro,
quando a rua for sem pavimentacao.

A tampa sera em modulos de concreto armado conforme a dimensao da
caixa.

As caixas deverao ser confeccionadas conforme detalhe n2 8.10/A e B.

- Caixas em calcadas:
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As caixas de calcada serao instaladas e rejuntadas no mesmo dia em que
for executado o assentamento e o reenchimento parcial do respectivo
ramal predial. No dia seguinte se processara a conclusao do
reenchimento compactado ao redor da caixa de calcada e se fara o
arremate na pavimentacao da calcada.

Caso a calcada nao seja pavimentada sera executada ao redor da tampa
da caixa, um colar de concreto armado com 3 (trés) anéis de aco
de 0,34 mm, com concreto de 15 cm de largura de 10 cm de altura,
adensado mecanicamente com vibrador, e a instalacdo da caixa de
calcada se for pavimentada ou nao.

As caixas de calcada deverao ficar a uma distancia de 0,50 m do muro da
divisa do respectivo prédio.

A construcao da caixa devera ficar de acordo com os detalhes n.2 15 e
16.
Observacoes:

Nao devera ser executada caixa de alvenaria envolvendo o registro,
quando a rua for sem pavimentacao.

Neste caso o registro devera ser apoiado num bloco de alvenaria que por
sua vez devera ser apoiado em um berco de brita sobre a superficie do
castelo do registro, colocar-se-4 um tubo de PVC ou manilha, de diametro
adequado, conforme determinacao da FISCALIZACAO. A fim de garantir o
acesso com chave de manobra e impedir que a terra obstrua o cabecote.

O aterro ao redor ao tubo devera ser feito com argila de boa qualidade,
bem apiloada.

Na extremidade junto ao pavimento a ponta do tubo devera ser protegida
por alvenaria de tijolos assentada com argamassa de cimento e areia traco
1:3 ou pré-moldado de concreto armado, tampado por tampa de concreto
armado ou ferro fundido.

Vantagens deste dispositivo:

- quando a rua nao tiver pavimentacao;

- quando a rede for assentada a mais de 1,5 m da superficie;

- reduz custo de material e mao-de-obra;

- quando houver a necessidade de manutencao no registro, e a rua nao
possuir pavimentacao, basta abrir uma vala com retro-escavadeira;
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- Até 1,5 m para que a operagcao com a chave seja possivel (facil acesso
no registro)

A construcao de caixa protegendo o registro em rua sem pavimentacgao,
podera, com a erosao do terreno acabar descobrindo parte desta,
transformando-a em um grande obstaculo.

- Camara de manobras em alvenaria:

A camara de manobras consiste em um dispositivo usado para
resguardar, isolar e fornecer condicoes de uso as canalizacbes de
manobra, descarga e medicao que sao usados em reservatorios, pogos
artesianos, estacoes elevatorias, etc.

As camaras de manobras podem ser executas em concreto armado ou em
alvenaria, conforme especificacao de projeto. Caso forem executados em
concreto armado, deverao ser construidas conforme normas constantes
no projeto. Se forem executados em alvenaria, teremos quatro etapas a
seguir:

- Devera ser executada uma laje de concreto armado com as dimensoes
necessarias no perfeito funcionamento das canalizacbes e suas
respectivas conexodes. Esta laje devera obedecer as especificacoes do
capitulo 08.06, e tera uma espessura minima de 10 cm, sendo construida
com concreto de consumo minimo de 160 kg/m3 e um fator de agua-
cimento nunca superior a 0,55. Esta laje devera ser apoiada em um
lastro de brita, que obedecera as normas do capitulo 08.03.

- As paredes laterais de fechamento deverao ser feitas em tijolos macicos,
formando parede de 15 cm, sendo necessario um embogamento com
argamassa de 1,5 cm de espessura, interna e externamente, no traco
1:1:6 (cimento, cal e areia), conforme capitulo 13.

- Devera ser previsto dreno para permitir 0 escoamento de aguas do
expurgo.

- A tampa da camara de manobras sera feita em mddulos de concreto
armado pré-moldado, com as dimensodes e ferragem apropriadas do fim
a que se destina.

08.10.02.00 - Caixa de inspecao
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Deverdao ser executadas em alvenaria de meio tijolo, para interligar
tubulacdes de esgotos nas seguintes situacoes:

- mudanca pequena de declividade e/ou direcao;

- mudanca do material da tubulacao;

- "caixa cega" em trechos longos sem inspecao.

A caixa devera ser executada sobre lastro de brita e outro de concreto
nao-estrutural, de 0,10 m cada. As juntas e o revestimento interno e
externo das paredes deverao ser executados com argamassa de cimento

e areia traco 1:3 m volume.

A canaleta devera ser igual tubulacdo de maior didmetro interno, com
altura de 3/4 do diametro.

As almofadas deverao ter inclinacdo no sentido das calhas e serao
confeccionadas em concreto nao-estrutural. A parte superior sera dotada
de uma placa pré-moldada de concreto rejuntada com argamassa.

08.10.03.00 - Dispositivo de inspecao tubular

A inspecao tubular € um dispositivo econémico e eficaz para inspecao e
limpeza mecanica das redes coletoras de esgoto.

O conjunto formado pela calha e corneta, denominado "te corneta’, a
chaminé e o tampao formam basicamente este tipo de inspecao.

Para o assentamento da calha, devera ser feito um berco de pd de pedra
ou areia, de 10 cm de espessura. As calhas deverao ser assentadas em
alinhamento com os coletores.

Para o assentamento da corneta, esta devera ser ajustada sobre a calha
para um perfeito encaixe com os coletores de maneira a ficarem no
mesmo alinhamento.

A chaminé devera ser instalada quando do reaterro da vala para maior
estabilidade e rigidez do conjunto. Sera colocado no alinhamento vertical
e 10 a 15 cm a baixo do nivel da tampa.

A tampa devera ser de ferro fundido e devera ser colocada sobre uma
base de concreto armado, que sera construida sobre lastro de brita (ver
item 8.03). Esta base devera ser isolada da chaminé através de material
apropriado.
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08.10.04.00 - Pocos de visita

Os pocos de visita deverao atender as Normas NBR-9649 e 9814,
podendo ser de trés tipos, de acordo com o método construtivo:

- alvenaria;

- aduelas de concreto pré-moldados;
- concreto moldado no local.

Os pocos de visita compdem-se de:

- laje de fundo;

- camara de trabalho ou balao;
100 a 450 mm diam. int. 1,00 m
500 a 800 mm diam. int. 1,20 m

- peca de transicao (laje);
- cAmara de acesso ou chaminé;
- tampao.

A camara de trabalho tera dimensao interna de acordo com o especificado
em projeto.

A laje de fundo sera de concreto armado. De acordo com as dimensoes
nos desenhos n® 08/13 a 08/15, as caracteristicas do concreto sao as
constantes no item 8.5.4 desta Especificacdo Técnica e sera apoiada
sobre um lastro de pedra. Quando o terreno assim o exigir, a laje podera
ser apoiada sobre fundacdes de estacas.

Sobre a laje de fundo deverdo ser construidas as calhas e canaletas,
necessarias, em concordancia com os coletores de chegada e de saida. A
plataforma correspondente ao restante do fundo do poco deve ter
inclinacdo de 10% para as canaletas. As canaletas e a banqueta serao
revestidas com argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3, alisada e
queimada a colher.

Quando possivel, a camara de trabalho ou baldo, sobre o respaldo da
alvenaria, o topo do ultimo anel de concreto ou da parede de concreto,
sera colocada uma laje de concreto armado, com abertura excéntrica ou
nao, de 0,60 m, voltada para montante, de modo que o seu centro fique
localizado sobre o eixo do coletor principal.

A chaminé somente existira quando o greide da cava estiver a uma
profundidade superior a 2,50 m. Para profundidades menores, 0 poco de
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visita se resumira a camara de trabalho, ficando o tampao diretamente
apoiado sobre a laje do PV. Os pocos de visitas poderao ser de trés tipos,
de acordo com o método construtivo.

A chaminé tera diametro interno de 0,60 m e altura variavel de no maximo
1,00 m, alcancado o nivel do logradouro com desconto para a colocagao
do tampao de ferro fundido.

Em logradouros onde nao haja pavimentacao, o recobrimento minimo
sobre a laje de concreto no topo do PV. sera de 0,50 m.

Fica vetada a fixacao de degraus de qualquer material, para acesso a
camara de trabalho do PV.

- Poco de visita em alvenaria:

Os pocos de visita poderao ser executados em alvenaria de blocos de
concreto, ou em tijolos macicos de barro, obedecendo as prescricbes da
ABNT e desta Especificacao Técnica. A argamassa de assentamento sera
de cimento e areia, trago 1:3 em volume.

As faces interna e externa deverao ser revestidas com argamassa de
cimento e areia fina, traco 1:3 em volume, sendo que internamente sera
impermeabilizado com cimento cristalizante base acrilica e externamente
com impermeabilizacdo betuminosa.

Em pocos com profundidade superior a 3,00 m deverao ser previstas
cintas de amarracao de acordo com o projeto.

- Pocos de visita em aduela de concreto pré-moldado:

Os anéis e lajes de reducao pré-moldados de concreto armado deverao
atender a C.E. 2:09.69 da ABNT.

O Fabricante das pecas de concreto pré-moldados sera previamente pré-
qualificado pela CORSAN.

O concreto a ser utilizado devera atender ao item 8.5.4 desta
Especificagao Técnica, as armaduras deverao ter recobrimento minimo de
40 mm.
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Os pocos com profundidade entre 1,00 m serao inteiramente construidos
com anéis de concreto de 0,60 m de didmetro interno (pocos de
inspecao).

Os pocos com profundidade entre 1,01 e 2,50 m serao construidos com
anéis de concreto com diametro interno de 1,00 ou 1,20 m e sem chaminé
de entrada, dependendo do tipo de logradouro.

Os pocos com profundidade a partir de 2,50 m terao chaminé de entrada

variavel até o limite maximo de 1,00 m de altura e a laje circular com
abertura excéntrica ou nao, sera reforcada quando necessario.

- Poco de visita em concreto moldado no local:

Os pocos de visita em concreto moldado no local deverao atender as
prescricoes desta norma quanto a dimensdes minimas e as caracteristicas
do concreto.

Sua execucao devera atender a projeto especifico.

- Poco de visita tipo promorar:

O poco de visita tipo PROMORAR tem como objetivo principal, atender as
necessidades basicas que surgem no projeto de redes coletoras de
esgoto, como descreveremos a seguir:

- mudanca de direcao da rede coletora;

- como caixa de inspecao em trechos longos da rede coletora;

- entroncamento de redes coletoras;

- poco de visita para redes coletoras em passeios;

- dispositivo de baixo custo para tornar acessivel a implantacao de rede
coletora que servem a populacéo de baixa renda;

- facilidade de implantacdo em ruas nao pavimentadas.

Este tipo de poco de visita sera assentado sobre um lastro de brita com
espessura de 5 cm, executado conforme item 8.03.

Sobre o lastro de brita devidamente compactado, sera feita uma laje de
concreto armado, com diametro de 1,10 m e espessura de 12 cm, com
consumo de cimento de 250 kg/m3. Esta laje tera armadura superior nas
duas direcoes com aco CA-50, 0 6.3 c¢/10. A armadura inferior tera a
mesma secao de aco.
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Assente sobre esta laje, sera construida uma parede de alvenaria de 25
cm, com o objetivo de adequar a altura do poco de visita aos anéis de
concreto armado pré-moldados que serdao colocados em cima desta
alvenaria, que tera uma altura maxima de 0,50 m. Esta parede sera
rejuntada e embocada na espessura de 1,5 cm, externa e internamente,
com argamassa no traco 1:1:6, conforme item 13.01.12. O diametro
interno desta alvenaria sera de 0,60 m.

Para garantir a concordancia entre o coletor de chegada e de saida, sera
executada uma calha com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.

ApOs serao assentes os anéis de concreto armado pré-moldados, com
didametro de 0,60 m e altura de 1,00 e 0,50 m, até atingir-se a cota de
colocacao da tampa.

Esta tampa podera ser de concreto armado, com diametro de 0,60 m,
dotada de um furo retangular no centro para remocao.

08.10.05.00 - Instalacao de hidrante

Os hidrantes serao instalados conforme instrucao do fabricante em local
definido no projeto.
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:

SUBGRUPO :03 LASTRO
REVISAO: 1

ITEM :00

cbdigo discriminacéo unidade

08.03.00.14 Lastro de brita no.2 m3

08.03.00.34 Lastro de concreto consumo minimo de cimento 250 kg/m3 m3

Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.

Medicao: Pelo volume compactado (m3).

Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:
SUBGRUPO :04 FORMAS E CIMBRAMENTOS
REVISAO: 1
ITEM :00
cbdigo discriminacéo unidade
08.04.00.22 Formas planas para fundagdes, com escoramento m2
08.04.00.24 Formas planas para lajes e paredes, com escoramento m2
08.04.00.26 Formas planas para vigas e pilares, com escoramento m2
08.04.00.28 Formas planas para resenvatério Intze, com escoramento m2
08.04.00.42 Formas curvas para fundagdes, com escoramento m2
08.04.00.44 Formas curvas para reservatério apoiado, com escoramento m2
08.04.00.48 Formas curvas para reservatorio Intze, com escoramento m2
Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugéo dos senigos. Também se incluem,
além do escoramento, desmoldante e dispositivos de fixacao.
Medicao: Pela superficie interna de férmas (m2).
Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDACAO E ESTRUTURA PAGINA:

SUBGRUPO :05 ARMADURAS

REVISAO: 1
ITEM :00
cbdigo discriminacéo unidade
08.05.00.20 Armadura CA - 50 kg
08.05.00.30 Armadura CA - 60 kg

Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugéo dos seni¢os. Também se incluem
dispositivos de fixa¢do, espacadores e emendas.

Medicao: Pela quantidade de acos executada (kg).

Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:
SUBGRUPO :06 CONCRETO
REVISAO: 1
ITEM :00
cbdigo discriminacéo unidade
08.06.00.14 Concreto Fck=15 MPa, minimo 340 kg cim./m3, estrut. correntes m3
08.06.00.16 Concreto Fck=18 MPa, minimo 355 kg cim./m3, estrut. correntes m3
08.06.00.22 Concreto Fck=20 MPa, minimo 370 kg cim./m3, fins hidraulicos m3
08.06.00.24 Concreto Fck=20 MPa, minimo 370 kg cim./m3, fins hidraulicos, res. Intze m3
08.06.00.26 Concreto Fck=22 MPa, minimo 380 kg cim./m3, fins hidraulicos m3
08.06.00.28 Concreto Fck=22 MPa, minimo 380 kg cim./m3, fins hidraulicos, res. Intze m3
08.06.00.42 Concreto ciclépico com 30% de pedra-de-mao, minimo 150 kg cim./m3 m3
Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.
Medicao: Pelo volume da estrutura ( m3).
Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:

SUBGRUPO :07 SERVICOS COMPLEMENTARES OBR. CONCR.
REVISAO: 1

ITEM :01 | JUNTAS DE DILATACAO E CONTRACAO

cbdigo discriminacéo unidade

08.07.01.10 Junta de dilatacdo e de vedagao, fins hidraulicos m

Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.

Medicao: Pela extensdo executada (m).

Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:
SUBGRUPO :07 SERVICOS COMPLEMENTARES OBR. CONCR.
REVISAO: 1
ITEM :02 [ APARELHOS DE APOIO
cbdigo discriminacéo unidade
08.07.02.22 Apoio de neoprene 60x50x10 mm un
08.07.02.24 Apoio de neoprene 70x50x10 mm un
08.07.02.26 Apoio de neoprene 80x50x10 mm un
08.07.02.28 Apoio de neoprene 100x50x10 mm un
Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.
Medicao: Por unidade colocada.
Obsenvacoes:
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:

SUBGRUPO :10 | CAIXAS E POCOS
REVISAO: 1

ITEM :01 | CAIXAS DE PROTECAO P/ REGISTR./VENTOSA

cbdigo discriminacéo unidade

08.10.01.04 Caixa de protecao para registro DN 050 a DN 250, profund. até 2 m un

08.10.01.06 Caixa de protecao para registro DN 300 a DN 600, profund. até 2 m un

Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.

Medicao: Por unidade.

Obsenvacdes: N&o esta incluido o tampéao de ferro.
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:
SUBGRUPO :10 | CAIXAS E POCOS
REVISAO: 1
ITEM :02 CAIXAS DE INSPECAO
cbdigo discriminacéo unidade
08.10.02.10 Montagem de caixa de cal¢cada para ramal predial de esgoto un
Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.
Medicao: Por unidade.
Observacdes: N&o se inclui o fornecimento das pecas.
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:

SUBGRUPO :10 | CAIXAS E POCOS
REVISAO: 1

ITEM :03 DISPOSITIVO DE INSPECAO TUBULAR

cbdigo discriminacéo unidade

08.10.03.10 Montagem de inspecéo tubular até DN 150 un

Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.

Medicao: Por unidade.

Observacdes: N&o se inclui o fornecimento das pecas.
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REGULAMENTACAO DE SERVICOS E MEDICOES

CORSAN| GRUPO :08 | FUNDAGAO E ESTRUTURA PAGINA:
SUBGRUPO :10 | CAIXAS E POCOS
REVISAO: 1
ITEM :04 POCOS DE VISITA
cbdigo discriminacéo unidade
08.10.04.10 Montagem de tampé&o de ferro para PV un
08.10.04.20 Montagem de pré-moldados de concreto para PV m
Compreende:  Fornecimento de todos os insumos e equipamentos postos na obra (incluindo encargos
sociais), necessarios e suficientes a plena execugdo dos senigos.
Medicao: Tampdes, por unidade.
Pré-moldados de concreto, pela altura das pecas (m).
Observacdes: N&o se inclui o fornecimento das pecas.
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